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1 ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Дисципліна "Технологічні лінії та комплекси нафтопереробних виробництв" є основною дисципліною, що завершує навчальний процес підготовки фахівців зі спеціальності 7 (8).090220 "Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів" за спеціалізацією 7(9).090220.01/б  „Машини та апарати нафтопереробних виробництв”.

У навчальному процесі щодо даної дисципліни передбачені теоретичні заняття (лекції), практичні, лабораторні й індивідуальні заняття. На основі знань, які отримані студентами з цього курсу, виконуються курсовий і дипломний проекти. 

Ця дисципліна є спеціальною інженерною дисципліною, при вивченні якої студенти опановують технологічні лінії і комплекси первинної й вторинної переробки нафти, термічні і термокаталітичні методи переробки нафти й одержання різних нафтопродуктів, а також основні методи переробки природних і нафтових газів.

Завданням навчальної дисципліни "Технологічні лінії та комплекси нафтопереробних виробництв" є набуття студентами навичок щодо основних технологічних ліній і комплексів первинної і вторинної переробки нафти, різних термічних і термокаталітичних методів переробки нафти, методів одержання нафтопродуктів широкого вжитку, а також основних методів переробки природних і нафтових газів. 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен ЗНАТИ:

- основні технологічні схеми первинної і вторинної переробки нафти, попутних і природних газів;

- технологічні режими роботи установок для первинної та вторинної переробки нафти, попутних і природних газів;

- технічну характеристику основних технологічних комплексів і обладнання для  переробки нафти, попутних і природних газів.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен набути НАВИЧОК та повинен УМІТИ:

- застосовувати отримані знання при виборі і розробленні технологічних схем і режимів роботи установок для переробки нафти, попутних і природних газів;

- розраховувати на основі рівнянь матеріальні і теплові потоки для установок переробки нафти й газів;

- робити вибір основного технологічного обладнання для проведення процесів переробки нафти і газів;

- обґрунтовувати ухвалені технічні рішення і привселюдно їх захищати.

1.2 Місце дисципліни у навчальному процесі

Перелік основних забезпечуючих дисциплін
	Семестр
	Най-

менування
	Найменування розділів (тем)
	Дана дисципліна

	
	
	
	семестр
	Номер розділів (тем)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Фізика 
	Фізичні властивості ідеальних і реальних газів. Кінетична теорія газів. Фізичні властивості рідин і твердих тел. Енергетичні властивості речовин. Закони зберігання маси, енергії, кількості руху, моменту імпульсу. Властивості газів і рідин у залежності від температури і тиску.
	9,10
	1-20

	1, 2, 3
	Вища

математика
	Диференціювання, інтегрування, рішення диференціальних і інтегральних рівнянь, математичне моделювання.
	9,10
	1-20

	4
	Хімія
	Атомно-молекулярне навчання і хімічні елементи. Розрахунок атомних і молекулярних мас.  Закономірності протікання хімічних реакцій. Окисно-відбудовні реакції

	9,10
	1-20

	1
	2
	3
	4
	5

	5
	Гідравліка, гідро- та пневмоприводи
	Гідростатика, рівняння руху рідини. Гідродинаміка, рівняння нерозривності потоку. Рівняння Бернуллі для реального потоку.  Гідравлічний розрахунок трубопроводів. Витікання рідини через отвори і насадки. Переміщення рідин насосами. Конструкції насосів.  Основні параметри і характеристики насосів. Основне обладнання для стиску і транспортування газу.
	9,10
	1-20

	6
	Загальна хімічна технологія
	Хімічні системи, рівновага в технологічних процесах. Сировина, вода, енергія. Комплексне використання сировини. 
	9,10
	1-20

	7
	Процеси та апарати хімічних виробництв (НПВ)
	Статика і кінетика хімічних процесів. Моделювання процесів і апаратів. Гідродинамічні процеси та обладнання. Теплообміні процеси та обладнання. Теоретичні основи процесів масопередачі. Масообміні процеси і застосовувані апарати (абсорбційні, ректифікаційні, адсорбційні та екстракційні установки).
	9,10
	1, 5, 8, 13

	7,8
	Машини та апарати хімічних виробництв
	Будова, принципи роботи та характеристики механічного, гідромеханічного, теплообмінного, масообмінного та екстракційного обладнання. Показники, які впливають на продуктивність та ефективність машин та обладнання нафтопереробних виробництв
	9,10
	2-7, 9-12, 14-20

	7
	Технологічні основи нафтопереробки
	Фізико-хімічні властивості нафти і нафтопродуктів. Технологічні основи первинної і вторинної переробки нафти, природних і побіжних газів. Блок-схеми основних стадій переробки. Загальнозаводське господарство газо- і нафтопереробних заводів. 
	9,10
	1, 5, 8, 13

	8
	Обладнання газо- та нафтопереробних виробництв
	Апарати для проведення гідромеханічних, теплових і масообмінних процесів, їх конструкції, технічні характеристики, розрахунок і особливості експлуатації.


	9,10
	2-7, 9-12, 14-20


2 ПРОГРАМА

Осінній семестр

Заліковий кредит 1 (модульний цикл I)

Обсяг навчальної роботи 2 кред.

Вступ.

Зміст дисципліни. Література, що рекомендується. Первинна переробка нафти, призначення процесу і типи установок
Літ. основна: [1, 2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 1. Основи первинної перегонки нафти.

Теоретичні основи первинної перегонки нафти. Принципові схеми установок простої перегонки нафти. Схеми установок первинної перегонки нафти: атмосферна трубчаста. Вибір технологічної схеми і режиму роботи установки.

Літ. основна: [1, 2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 2. Установки первинної перегонки нафти.

Схеми установок первинної перегонки нафти: вакуумна трубчаста паливна і масляна, атмосферно-вакуумна трубчаста паливно-масляна. Вибір технологічної схеми і режиму роботи установки.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 3. Установка ЕЛЗУ-АВТ дворазового випарювання нафти.

Технологічна схема і технічна характеристика обладнання. Режим роботи комбінованої установки ЕЛЗУ-АВТ дворазового випарювання нафти.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 4. Установка ЕЛЗУ-АВТ триразового випарювання нафти.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання комбінованої установки ЕЛЗУ-АВТ триразового випарювання нафти.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 5. Основи вторинної перегонки нафти.
Вторинна переробка нафти. Технічні процеси. Теоретичні основи термічних процесів.

Літ. основна: [1, 2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 6. Термічний крекінг.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання двопічної крекінг-установки з виносною реакційною камерою.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 7. Коксування.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання модернізованої установки уповільненого коксування.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Заліковий кредит 2 (модульний цикл II)

Обсяг навчальної роботи 2 кред.
Тема 8. Основи термокаталітичних процесів.
Термокаталітичні процеси, теоретичні основи термокаталітичних процесів

Літ. основна: [1, 2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 9. Каталітичний крекінг.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання секції каталітичного крекінгу установки Г-43-107. Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання ректифікаційної установки Г-43-107.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 10. Каталітичний риформінг.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки риформінгу зі стаціонарним шаром каталізатора. Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки риформінгу з безперервною регенерацією каталізатора.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 11. Гідроочищення дистилятних фракцій.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика установки гідроочищення дизельного палива з циркуляцією  газу, що містить водень. Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика установки гідроочищення бензинової фракції.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Тема 12. Гідрокрекінг.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання одноступінчастої установки одностадійного і двостадійного гідрокрекінгу. Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання одноступінчастої установки двостадійного гідрокрекінгу.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14-18, 21, 23-25].

Заліковий кредит 3 (модульний цикл III)

Обсяг навчальної роботи 2 кред.

Тема 13. Основи переробки природних і нафтових газів.

Переробка природних і  нафтових газів, теоретичні основи процесу переробки

Літ. основна: [1, 2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Тема 14. Осушування газів у барботажних абсорберах.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки осушування газів у барботажних абсорберах.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Тема 15. Осушування газів у розпилювальних абсорберах.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки осушування газів у розпилювальному абсорбері.
Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Тема 16. Осушування газів низькотемпературною сепарацією.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки низькотемпературної сепарації.
Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Тема 17. Осушування газів низькотемпературною конденсацією.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки низькотемпературної конденсації.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Весінній семестр

Заліковий кредит 4 (модульний цикл IV)

Обсяг навчальної роботи 2 кред.

Тема 18. Осушування газів і видобування газоконденсату.
Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання установки осушування газу і витягування з нього висококиплячих вуглеводнів соляровим маслом.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Тема 19. Газофракціонування граничних газів.
Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання газофракціонувальної установки конденсаційно-компресійного типу.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

Тема 20. Газофракціонування неграничних газів.

Технологічна схема, режим роботи і технічна характеристика обладнання газофракціонувальної установки абсорбційно-ректифікаційного типу.

Літ. основна: [2].

Додаткова літ.: [14, 16-17, 19-20, 22-23, 26-29].

3 СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Тема
	Обсяг навчальної роботи за видами, годин

	
	Всього
	Лк.
	Пр.
	Лб.
	СРС1

	Модульний цикл I (заліковий кредит 1) – 2 кред.

	Змістовний модуль 1 “Первинна та вторинна переробка нафти”

	1. Вступ.
	8
	2
	–
	–
	6

	2. Основи первинної перегонки нафти.
	12
	2
	–
	–
	10

	3. Установка ЕЛЗУ-АВТ дворазового та триразового випарювання нафти.
	14
	2
	–
	–
	12

	4. Основи вторинної перегонки нафти.
	14
	2
	–
	–
	12

	5. Термічний крекінг. Коксування.
	12
	2
	–
	–
	10

	Всього по заліковому кредиту
	60
	10
	–
	–
	50

	Модульний цикл II (заліковий кредит 2) – 3 кред.

	Змістовний модуль 2 “Термокаталітичні процеси”

	1. Основи термокаталітичних процесів.
	18
	4
	4
	
	10

	2. Каталітичний крекінг.
	18
	4
	
	4
	10

	3. Каталітичний риформінг.
	18
	4
	4
	
	10

	4. Гідроочищення дистилятних фракцій.
	18
	4
	
	4
	10

	5. Гідрокрекінг.
	18
	4
	2
	2
	10

	Всього по заліковому кредиту
	90
	20
	10
	10
	50

	Модульний цикл III (заліковий кредит 3) – 3 кред.

	Змістовний модуль 3 “Переробка природних і нафтових газів”

	1. Основи переробки природних і нафтових газів. Осушування газів у барботажних абсорберах.
	26
	2
	6
	–
	18

	2. Осушування газів у розпилювальних абсорберах. Осушування газів низькотемпературною сепарацією.
	24
	2
	6
	–
	16

	3. Осушування газів низькотемпературною конденсацією. Осушування газів і видобування газоконденсату.
	16
	2
	4
	–
	10

	4. Газофракціонування граничних газів.
	12
	2
	2
	–
	8

	5. Газофракціонування неграничних газів.
	12
	2
	2
	–
	8

	Всього по заліковому кредиту
	90
	10
	20
	–
	60

	Всього за семестр
	240
	40
	30
	10
	160


1 ( самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу, підготовку до практичних і лабораторних робіт та їх оформлення вдома, виконання індивідуальних завдань та здійснення контролю.

4 ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ

Осінній семестр

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин
	Література

	1. Розрахунок гідравлічного підйомника для подачі реагенту в мішалку
	4
	[3, 4]

	2. Розрахунок конденсатора змішування
	4
	[3, 4]

	3. Розрахунок двоступінчастої циклонної газоочищувальньої системи ЦН-15 для реактора установки каталітичного крекінгу
	4
	[3, 4]

	4. Розрахунок вертикального комбінованого газосепаратора-водовіддільника
	4
	[3, 4]

	5. Розрахунок системи горизонтальних дегідраторів безперервної дії для відстою нафти
	4
	[3, 4]

	Всього за семестр
	20
	


Весінній семестр

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин
	Література

	1. Розрахунок і вибір групи теплообмінників з плаваючою голівкою для підігріву нафти
	8
	[3- 8]

	2. Розрахунок ректифікаційних колон установки АВТ первинної переробки нафти
	8
	[3-7, 9, 10]

	3. Розрахунок реакторів і регенератора установки каталітичного крекінгу
	8
	[3, 4]

	Всього за семестр
	24
	

	Всього з навчальної дисципліни
	44
	


5 ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ

	Теми лабораторних занять
	Обсяг,

годин
	Література

	Осінній семестр 

	1. Дослідження гідродинаміки віялового розпилювача для масообмінних апаратів
	10
	[12]

	2. Дослідження зрошувачів, що обертаються, для насадкових апаратів
	10
	[13]

	Всього з навчальної дисципліни (осінній семестр)
	20
	


6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу) із застосуванням мультимедійного проектора, заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання; практичні заняття – розв(язання типових завдань, робота за індивідуальними завданнями під керівництвом викладача (розв(язання багатоваріантних задач на основі розрахунків на прикладі найпростіших завдань).

2. Контроль навчальної роботи – іспит з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних та лабораторних робіт, контроль самостійного виконання індивідуального завдання.

7 МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

8 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

8.1 ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	1. Навчальна література (підручники, навчальні посібники)

	1
	Скобло А.И., Трегубов Н.А., Молоканов Ю.К. Процессы и аппараты нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности. - М.: Химия, 1982. - 584с.
	Підручник
	ftp://lib.localnet/ebooks/nashiskanirovannie/1199.pdf 

	2
	Справочник нефтепереработчика / Под ред. Г.А.Ластовкина, Е.Д.Радченко и М.Г.Рудина. - Л.: Химия, 1986. - 698с.
	Довідник
	ftp://lib.localnet/ebooks/BNB_23/240.djvu 

	2. Навчально-методичні матеріали для забезпечення практичних занять

	3
	Эмирджанов Р.Т., Лемберанский Р.А. Основы технологических расчетов в нефтепереработке и нефтехимии. - М.: Химия, 1989. - 192с.
	Підручник
	11

	4
	Сарданашвили А.Г., Львова А.И. Примеры и задачи по технологии переработки нефти и газа. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Химия, 1980. - 256с.
	Підручник
	4

	5
	Кузнецов А.А., Кагерманов С.М., Судаков Е.Н. Расчеты процессов и аппаратов нефтеперерабатывающей промышленности. - М.: Химия, 1966. - 336с.
	Підручник
	8

	6
	Кузнецов А.А., Судаков Е.Н. Расчеты основных процессов и аппаратов переработки углеводородных газов. - М.: Химия, 1983. - 224с.
	Підручник
	6

	7
	Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. Учебн.пособие для вузов. - 10-е изд., перераб. и доп. - Л.: Химия, 1987. - 576с.
	Підручник
	50

	8
	Мамедов Б.Б.Технологічні розрахунки процесів переробки нафти та газу. Навчальний посібник . - Луганськ: Вид-во СНУ ім. В. Даля, 2008 - 246 с.
	Навчальн. посібник
	1

	9
	Гусейнов Д.А., Спектор Ш.Ш., Вайнер Л.З. Технологические расчеты процессов переработки нефти. - М.: Химия, 1964.-306 с.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Pohnv_knigi/15.pdf 

	10
	Адельсон С.В. Процессы и аппараты нефтепереработки и нефтехимии. - М.: Гостоптехиздат,1963. - 310 с.
	Підручник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Pohnv_knigi/33.pdf 

	3. Навчально-методичні матеріали для забезпечення самостійної роботи (в т. ч. для виконання індивідуальних завдань)

	11
	Методичні вказівки до вивчення дисципліни "Технологічні лінії та комплекси нафто- і газопереробних виробництв" зі спеціальності 7.090220 "Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів" для студентів денної і заочної форм навчання / Укладачі: О.О.Ляпощенко, В.І. Склабінський. - Суми: Вид-во СумДУ, 2007. – 36 с.
	Метод. 

вказівки
	142

	4. Навчально-методичні матеріали для забезпечення лабораторних занять

	12
	Методичні вказівки  до виконання лабораторної роботи «Дослідження гідродинаміки віялового розпилювача для масообмінних апаратів» з дисципліни «Технологічні лінії і комплекси» для студентів спеціальності 7(8).090220 «Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів» / Укладачі: О.О. Ляпощенко, А.Є. Артюхов. - Суми: Вид-во СумДУ, 2009. — 12 с.
	Метод. 

вказівки
	50

	13
	Методичні вказівки  до виконання лабораторної роботи «Дослідження зрошувачів, що обертаються, для насадкових апаратів» з дисципліни «Технологічні лінії і комплекси» для студентів спеціальності 7(8).090220 «Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів» / Укладачі: О.О. Ляпощенко, А.Є. Артюхов. - Суми: Вид-во СумДУ, 2009. — 14 с.
	Метод. 

вказівки
	50


8.2 ДОДАТКОВА РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

	14
	Коршак А.А., Шаммазов A.M. Основы нефтегазового дела. Учебник для ВУЗов: — Уфа.: ООО «ДизайнПолиграфСервис», 2001 - 544 с: илл.
	Підручник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Pohnv_knigi/23.djvu 

	15
	Магарил Р.З. Теоретические основы процессов переработки нефти: Учебн. пособие для вузов. - Л.: Химия, 1985. 
	Навчальн. посібник
	http://www.twirpx.com/file/129007/ 

	16
	Гуревич И.Л. Технология переработки нефти и газа. - М.: Химия, 1972. – Ч.1.
	Навчальн. посібник
	http://www.log-in.ru/books/15042/ 

	17
	Смидович Е.В. Технология переработки нефти и газа. - М.: Химия, 1980. – Ч.2.
	Навчальн. посібник
	http://www.twirpx.com/file/36616/ 

	18
	Черножуков Н.И. Технология переработки нефти. - М.: Химия, 1978. – Ч.3.
	Навчальн. посібник
	1

	19
	Берлин М.А., Гореченков В.Г., Волков Н.П. Переработка нефтяных и природных газов. - М.: Химия, 1981. - 472с.
	Навчальн. посібник
	http://narod.ru/disk/15041245000/berlin.djvu.html 

	20
	Жданова Н.В., Халиф А.Л. Осушка углеводородных газов. - М.: Химия, 1984.  - 189с.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Pohnv_knigi/19.pdf 

	21
	Рудин М.Г., Смирнов Г.Ф. Проектирование нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов. - Л.: Химия, 1984. - 256с.
	Навчальн. посібник
	3

	22
	Чуракаев А.М. Переработка нефтяных газов. - М.: Недра, 1983. - 279с.
	Підручник
	1

	23
	Эрих В.Н., Расина М.Г., Рудин М.Г. Химия и технология нефти и газа. - Л.: Химия, 1985.
	Підручник
	1

	24
	Нефтеперерабатывающая промышленность США и бывшего СССР/ В.М.Капустин, С.Г.Кукес, Р. Г. Бертолусини.-М.: Химия, 1995.-304 с.
	Довідник
	http://ihtika.net/qwe/lff/filein/236616644a01250a7af9940687ec299.html 

	25
	Технологические расчеты установок переработки нефти: Учеб. пособие для вузов / Танатаров М. А., Ахметшина М. Н., Фасхутдинов Р. А. и др. М.: Химия, 1987. 352 с.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Pohnv_knigi/38.pdf 

	26
	Бобрицкий Н.В., Юфин В.А. Основы нефтяной и газовой промышленности: Учебник для техникумов. — М.: Недра, 1988. — 200 с: ил.
	Підручник
	http://ihtika.net/qwe/lff/filein/e41c188268fcd8041a42c5a0779caf48.html 

	27
	Гриценко А. И., Александров И. А., Галанин И. А. Физические методы переработки и использования газа. Учебное пособие. М., Недра, 1981, 224 с.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.sumdu.edu.ua/Books/Gricenko.pdf 

	28
	Зиберт Г.К., Седых А.Д., Кащицкий Ю.А., Михайлов П.В., Демин В.М. Подготовка и переработка углеводородных газов и конденсата. Технологии и оборудование: Справочное пособ. - М.: ОАО "Недра-Бизнесцентр", 2001. - 316 с: ил.
	Довідник
	http://ihtika.net/qwe/lff/filein/a2c2f8904bf9c82973dbed1c019afd8.html 

	29
	В.И.Мурин и др. Технология переработки природного газа и конденсата: Справочник: В 2 ч. — М.: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2002. -Ч. 1. -517 с: ил.
	Довідник
	http://ihtika.net/qwe/lff/filein/ce1032d1dd4171cc2e17a7d808874830.html 
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