6

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
СУМСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
Факультет технічних систем та енергоефективних технологій
Кафедра процесів та обладнання хімічних і нафтопереробних виробництв
ЗАТВЕРДЖУЮ

Декан факультету ТеСЕТ
________________ О.Г. Гусак
«___» ______________ 2018 р.

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
«ПРОЕКТУВАННЯ ХІМІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ І ОСНОВИ САПР»
(назва навчальної дисципліни)
	Освітньо-кваліфікаційний рівень 
	магістр

	
	(бакалавр, спеціаліст, магістр)

	Напрям підготовки:
	133 - галузеве машинобудування

	(шифр та назва напрямку підготовки (із зазначенням за необхідності фахового спрямування) або шифр та назва спеціальності

	Форма навчання
	денна

	
	(денна, вечірня, заочна)


ХАРАКТЕРИСТИКА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	обов’язкова

	(обов’язкова, за вибором ВНЗ, за вибором студента)


	Семестр викла​дання
	Загальний обсяг, годин/кредит.
	Аудиторні заняття, годин
	Самостійна робота студента, годин
	Форма

контролю ісп. (д/зал.)

	
	
	Всього
	Лекції
	Практичні (семі​нарські)
	Лабора​торні
	Всього
	в тому числі
	

	
	
	
	
	
	
	
	ІРС
	Інд. завдання. вид / обсяг
	Самостійне опрацю-вання матеріалу
	

	2
	150/5
	80
	48
	32
	-
	70
	-
	РГР/8
	62
	ДСК


	Розробники:
	Ляпощенко Олександр Олександрович, д.т.н., доцент

	
	(вказати авторів, їх наукові ступені та посади)

	
	


Затверджено на засіданні кафедри ПОХНВ, протокол №1 від «28» серпня 2018 р.
МЕТА
Дисципліна «Проектування хімічних виробництв та основи САПР» (ПХВ та САПР) є спеціальною дисципліною, у якій вивчаються основні принципи і організація проектування, керування проектуванням, зміст технологічного і конструкторського проектів хімічних виробництв і об'єктів хімічного машинобудування, основи будівельного проектування та вимоги будівельних норм і правил з розміщення (компонування) обладнання в промислових будинках і спорудженнях, основи автоматизованого проектування хімічних виробництв і підприємств, а також окремих об'єктів хімічної техніки.
Мета викладання дисципліни – формування у студентів знань, умінь та навичок для вирішення наукових, технічних та організаційних завдань в області проектування хімічних виробництв з застосуванням відповідних САПР.

Завдання викладання дисципліни:

-
вивчення структури, змісту і методології технологічного і конструкторського проектування;

-
вивчення сутності проектних робіт зі створення хімічних і нафтопереробних виробництв і підприємств;

-
вивчення особливостей розміщення (компонування) обладнання і його технологічної обв'язки трубопроводами і арматурами;

-
вивчення сутності і завдань будівельного проектування;

-
вивчення методів і засобів автоматизованого проектування хімічних і нафтопереробних виробництв і підприємств.
В результаті вивчення дисципліни студент повинен:

Знати:
1)
на ознайомчо-орієнтовному рівні:
‑
проблеми і завдання, що стоять перед галуззю спеціалізації, структуру проектних організацій і керування проектуванням;

‑
склад, види і зміст документації на об'єкти проектування;

2)
на понятійно-аналітичному рівні:

‑
методологію проектування на всіх стадіях і етапах створення технічного об'єкта;
‑
основні принципи проектування генерального плану підприємства і основи монтажного і будівельного проектувань;

‑
методи і засоби автоматизованого проектування хімічних виробництв і підприємств.

Вміти (на діагностичному рівні):

‑
визначати методику і зміст робіт з технологічного проектування підприємств, цехів, установок та інших об'єктів хімічної техніки і творчо вирішувати поставлені завдання; оцінювати проектні рішення і технічний рівень виконаних розробок з погляду їх соціальної корисності або за прийнятим критерієм оптимальності;

‑
здійснювати компонування обладнання (монтажну проробку) і подавати результати виконаних робіт у вигляді монтажних або будівельних креслень;

‑
становити алгоритми і блок-схеми оптимізаційного розрахунку об'єктів хімічної техніки, використати методи і засоби автоматизованого проектування.

Дисципліни учбового плану, знання яких необхідно для вивчення курсу «Проектування хімічних виробництв та основи САПР»:
· процеси і апарати хімічних виробництв;
· загальна хімічна технологія;

· розрахунок та конструювання машин і апаратів хімічних і нафтопереробних виробництв;

· теоретичні основи хімічних виробництв;

· обладнання хімічних виробництв;

· монтаж, діагностика та ремонт хімічного обладнання.

ПРОГРАМА
ТЕМА 1. «ВСТУП. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ. ПРИНЦИПИ ТА МЕТОДИКА ПРОЕКТУВАННЯ». Мета та завдання викладення дисципліни. Зміст дисципліни. Проект виробництва. Проектна документація. Структура проектної організації, методика проектування.
ТЕМА 2. «ПЕРЕДПРОЕКТУВАННЯ. ПЕРЕДПРОЕКТНА ПІДГОТОВКА». Обґрунтування інвестицій у будівництво об’єкта. Визначення потужності виробництва, що проектується. Балансовий та статичний методи. Обрання методу (технології) виробництва. Принципи створення безвідходних виробництв, направлені на повне використання сировини та енергетичних ресурсів, а також на охорону навколишнього середовища. Ескізна (структурна) технологічна схема. Розрахунок матеріальних та теплових балансів за стадіями виробництва. Вибір майданчика для будівництва. Завдання на проектування та вихідні матеріали.
ТЕМА 3. «РОЗРОБЛЕННЯ ПРОЕКТНОЇ ДОКУМЕНТАЦІЇ». Розробка, погодження та затвердження проектної документації. Порядок розробки проектної документації. Розробка проектної документації. Стадії проектування. Одно- та двостадійне проектування. Погодження, експертиза та затвердження проектної документації. Робочий проект та технічна документація.

ТЕМА 4. «ПРОЕКТ». Склад та основні розділи проекту. Загальна пояснювальна записка. Генеральний план та транспорт. Технологічні рішення. Управління виробництвом, підприємством та організація умов і охорони праці робочих та службовців. Архітектурно-будівельні рішення. Інженерне обладнання, мережі та системи. Організація будівництва. Охорона навколишнього середовища. Інженерно-технічні заходи цивільної оборони з попередження надзвичайних ситуацій. Кошторисна документація. Ефективність інвестицій. Аналіз вихідних матеріалів. Порівняння безперервного та періодичного способів виробництва. Методи інтенсифікації технологічних процесів. Загальні вимоги та рекомендації до розроблення ситуаційного та генерального планів. Зонування території підприємства, що проектується. Загальні вимоги та рекомендації до розроблення принципової технологічної схеми. Класифікація відходів технологічних виробництв. Каналізації умовно чистих виробничих, зливових, хімічно забруднених, кислотно-лугових стоків.

ТЕМА 5. «компонування виробництва». Об’ємно-планувальні рішення при проектуванні хімічних і нафтопереробних виробництв. Загальні вимоги та рекомендації. Варіанти компонування обладнання хімічних та нафтопереробних виробництв (закритий, відкритий та змішаний). Закритий варіант компонування обладнання, обґрунтування його застосування. Вимоги та рекомендації з розміщення обладнання в закритих будівлях та спорудах. Відкритий варіант компонування обладнання, його переваги. Вимоги та рекомендації з розміщення обладнання на відкритих майданчиках (етажерках). Конструктивні елементи промислових будівель та споруд. Підстави та фундаменти. Колони, ригелі, балки, ферми та плити перекриття. Підлоги та сходи.
ТЕМА 6. «Робоча документація». Розроблення робочих креслень об’єкта. Монтажне пророблення об’єкта. Монтажно-технологічна схема. Монтажні креслення. Сучасні програмні комплекси автоматизованого виконання проектних робіт та системи автоматизованого проектування (САПР).

СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ
	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, годин
	Практичні 

(семінарські) заняття, 

годин
	Лабора​торні роботи, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу (у тому числі ІРС)*, годин
	Індивід. завдання, 

годин


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2-й семестр викладання – 5 кредитів

	1-й модульний цикл дисципліни – 3,0 кредити

	1. Вступ. Основні поняття. Принципи та методика проектування
	14
	4
	-
	-
	10
	-

	2. Передпроектування. Передпроектна підготовка
	30
	12
	8
	-
	10
	-

	3. Розроблення проектної документації
	18
	8
	-
	-
	10
	-

	4. Проект
	26
	8
	8
	-
	10
	-

	Контрольний захід за модульний цикл: тестовий або письмовий контроль
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	90
	32
	16
	-
	42
	-

	2-й модульний цикл дисципліни – 2,0 кредити

	1. Компонування виробництва
	26
	10
	8
	-
	10
	-

	2. Робоча документація
	22
	6
	8
	-
	8
	-

	Розрахунково-графічна робота (РГР)
	10
	-
	-
	-
	-
	8

	Контрольний захід за модульний цикл: тестовий або письмовий контроль
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по модульному циклу
	60
	16
	16
	-
	20
	8

	Всього за семестр
	150
	48
	32
	-
	62
	8

	Всього з дисципліни
	150
	48
	32
	-
	62
	8


* ‑ самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу з дисципліни, який викладається на лекціях і вивчається самостійно, виконання індивідуального завдання та здійснення контролю.

ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

1. Створення 3D моделей технологічного обладнання за допомогою систем тривимірного твердотільного моделювання та CAD-систем.

2. Розроблення повного комплекту конструкторської документації (специфікації, складальні креслення обладнання і вузлів, робочі креслення деталей) на базі 3D моделей технологічного обладнання.

3. Рішення завдань компонування технологічного обладнання проектованих виробництв у віртуальному тривимірному просторі.
4. Автоматизоване трасування трубопроводів. Асоціативне створення та оформлення монтажних і будівельних креслень.

5. Створення презентаційних матеріалів за результатами моделювань, пояснюючих конструкцію та принцип дії технологічного обладнання, а також компонування промислових установок (отримання фотореалістичних зображень, створення анімаційних роликів).

6. Комп’ютерне моделювання гідродинамічних та теплообмінних процесів, що відбуваються у розрахункових областях 3D моделей технологічного обладнання.

7. Складання матеріальних балансів та схем потоків виробництв за допомогою програмних продуктів і комплексів для технологічних розрахунків.

8. Розрахунок апаратури хімічних та нафтопереробних виробництв на міцність, жорсткість та стійкість за допомогою існуючих програмних продуктів і комплексів.
ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
Розрахунково-графічна робота (РГР) складається з пояснювальної записки та додатків.
МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Лекції: викладення теоретичного матеріалу; оглядові лекції з використанням опорного конспекту; лекції-презентації із використанням мультимедійних технологій.
Виконання індивідуального завдання за завданням викладача з використанням САПР.
Самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням електронного конспекту лекцій, наукової літератури та нормативної документації.

Контроль навчальної роботи – тестування з теоретичного матеріалу, контроль самостійного виконання індивідуального завдання РГР і співбесіда з проблемних питань, контроль самостійної роботи студента.

МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).
МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Підручники, навчальні посібники, методичні вказівки для вивчення дисципліни та виконання РГР [1-16].

ЛІТЕРАТУРА
ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	1. Навчальна література (підручники, навчальні посібники)

	1
	Дворецкий С.И., Кормильцин Г.С., Калинин В.Ф. Основы проектирования химических производств: Уч. пособие. - М.: Машиностроение-1, 2005. - 280 с.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Books/13.pdf 

	2
	Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2000. - 360 с.
	Підручник
	http://rk6.bmstu.ru/electronic_book/oap/CAD.PDF

	2. Навчально-методичні матеріали для забезпечення практичних занять

	3
	SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике/ Алямовский А.А., Собачкин А.А., Одинцов В.В., Харитонович А.И., Пономарев Н.Б.  – СПб: БХВ-Петербург, 2005. – 800 с.;  ил.
	Довідник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Books/15.rar 

	4
	Солодовников А.В., Тляшева Р.Р. Проектирование элементов оборудования опасных производственных объектов (предприятий нефтегазового комплекса) с использованием SolidWorks – Уфа: УГНТУ, 2006.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Knigi_TV/Solod.pdf 

	5
	Малыгин Е.Н., Егоров С.Я., Немтинов В.А., Громов М.С. Информационный анализ и автоматизированное проектирование трехмерных компоновок оборудования химико-технологических схем: Учебное пособие. - Тамбов: Издательство ТГТУ, 2006. - 128 с.
	Навчальн. посібник
	http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=38654&file=malygin.pdf

	6
	Дворецкий С.И., Ермаков А.А., Иванов О.О., Акулинин Е.И. Компьютерное моделирование процессов и аппаратов пищевой, био- и химической технологии в среде FlexPDE: Учебное пособие. - Тамбов: Издательство ТГТУ, 2006. - 72 с.
	Навчальн. посібник
	ftp://lib.localnet/ebooks/Books/19.pdf 

	7
	Дворецкий Д.С., Ермаков А.А., Пешкова Е.В. Расчет и оптимизация процессов и аппаратов химических и пищевых производств в среде MatLab: Учебное пособие. - Тамбов: Издательство ТГТУ, 2005. - 80 с.
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