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1 ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Дисципліна "Обладнання нафтопереробних виробництв" (ОНПВ) є спеціальною інженерною дисципліною, при вивченні якої студенти опановують методи вибору машин та апаратів нафто- та газопереробного комплексу, інженерні основи методів розрахунку основних геометричних розмірів машин і апаратів нафто- та газопереробної промисловості, вивчають різноманітні конструкції обладнання 

Викладання дисципліни ОНПВ має на меті послідовне вивчення інженерних основи методів та показників оцінювання ефективного використання обладнання нафто- та газопереробних виробництв, конструкцій машин та апаратів, що використовуються у нафто- і газопереробній промисловості, чинників, що впливають на продуктивність машин і апаратів, та методів їх визначення, режимів роботи та способів раціонального застосування обладнання газо- та нафтопромислового комплексу, методів експлуатаційних, технологічних і конструктивних розрахунків нафтохімічних установок і агрегатів. На практичних заняттях закріплюються отримані теоретичні знання.

Задачею дисципліни  ОНПВ є набуття студентами знань щодо конструкцій машин та апаратів нафтогазопереробних виробництв, основних показників обладнання, особливостей впливу різних чинників на працездатність машин та апаратів.

У результаті вивчення дисципліни ОНПВ студент ПОВИНЕН ЗНАТИ:

· основні принципи конструювання та розрахунку технологічних параметрів обладнання нафтогазопереробних виробництв;

· методи вибору основних показників машин та апаратів нафтогазопереробних виробництв;

· конструкції та принципи роботи машин і апаратів нафтогазопереробних виробництв.

У результаті вивчення дисципліни ОНПВ студент ПОВИНЕН УМІТИ:

· свідомо застосовувати отримані знання при виборі і розробленні основного обладнання для гідромеханічних, теплових і масообмінних процесів нафтогазопереробних виробництв;

· складати рівняння матеріальних і теплових балансів для основного устаткування нафтогазопереробних виробництв;

· визначати технологічні і конструктивні параметри основного обладнання нафтогазопереробних виробництв;

· робити вибір обладнання для проведення основних типових процесів;

· обґрунтовувати ухвалені технічні рішення і привселюдно їх захищати.

1.2 Місце дисципліни у навчальному процесі

Перелік основних забезпечуючих дисциплін

	Семестр
	Найменування
	Найменування розділів (тем)
	Дана дисципліна

	
	
	
	семестр
	Номер розділів (тем)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Хімія
	Хімічна символіка, атомно-молекулярне вчення і хімічні елементи. Розрахунки за формулами атомних і молекулярних мас. Концентрації речовин у газових, рідких і твердих складних сумішах та їх розрахунок. Кінетична теорія газів і рідин. Органічна хімія.
	8
	1

	1, 2, 3
	Вища

математика
	Диференціальне та інтегральне обчислення. Складання та розв'язання диференціальних рівнянь.  Математичне моделювання. Методи математичної теорії ймовірностей. Математична статистика.
	8
	7-14

	1,2,3
	Нарисна геометрія і креслення
	Виконання ескізів обладнання, креслень основних технологічних схем.


	8
	2-14

	3,4
	Теоретична механіка
	Методи розрахунку руху твердих тіл та застосування цих методів для аналізу роботи машин, механізмів та іншого обладнання хімічних виробництв.
	8
	5, 6, 

8-14

	1
	2
	3
	4
	5

	3, 4
	Фізика
	Фізичні величини, їх розмірності, співвідношення між основними одиницями вимірів, фізичні константи. Фізичні властивості ідеальних і реальних газів. Кінетична теорія газів. Фізичні властивості рідин. Енергетичні властивості речовин. Властивості газів і рідин залежно від температури і тиску.
	8
	1

	5
	Гідравліка, гідро- та пневмоприводи
	Основи прикладної гідравліки, гідростатика, рівняння гідростатики. Переміщення рідин насосами, продуктивність, напір і витрата потужності. Основні параметри та характеристики насосів. Конструкції насосів. Переміщення і стиск газів, термодинамічні основи процесів стиснення газів. Конструкції вентиляторів, газодувок і компресорів.
	8
	1-3

	6
	Фізична хімія
	Рівновага у газовій (паровій) і рідкій фазах, основні закони рівноваги – закони Генрі, Рауля, Дальтона. Властивості сумішей газів і рідин. Гетерогенні рівноваги, фізико-хімія поверхневих явищ.
	8
	11-14

	3,4
	Опір матеріалів
	Основні показники міцності матеріалів. Розрахунки різних конструкцій машин i обладнання на міцність, час роботи.


	8
	1-14

	6,7
	Процеси і апарати хімічних виробництв.
	Моделювання процесів і апаратів. Основні критерії подібності. Гідромеханічні, теплові і масообмінні процеси і обладнання, теоретичні основи процесів теплообміну, перегонки, ректифікації, абсорбція, адсорбції, екстракції. Конструкції теплообмінників, ректифікаційних і абсорбційних колон, екстракторів.
	8
	1-14

	7
	Загальна хімічна технологія
	Фізико-хімічні основи процесів.
	8
	4, 8-14

	7
	Технологія виготовлення машин і апаратів
	Конструкційні матеріали, їх властивості.


	8
	1-14

	7
	Розрахунок і конструювання машин та апаратів.
	Розрахунки на міцність та технологічні розрахунки.


	8
	4-14

	7
	Машини і апарати хімічних виробництв
	Принципи роботи типових апаратів, машин і обладнання та їх вибір щодо реалізації у технологічних процесах.
	8
	2-14


2 ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл IV)

Обсяг навчальної роботи 1 кред.

Вступ.

Зміст дисципліни. Література, що рекомендується. Фізико-хімічні властивості нафти, нафтопродуктів, природних і побіжних газів.

Літ. основна: [2, 3].
Додаткова літ.: [14].

Тема 1. Вентилятори і газодувки.

Типи і будова вентиляторів і газодувок. Характеристики вентиляторів і їх використання при підборі газодувних машин. Ємнісне обладнання (ємності, відстійники), обладнання для транспортування нафтопродуктів і скраплених газів

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [15, 16].
Тема 2. Відцентрові й осьові насоси.

Типи і будова відцентрових та осьових насосів. Загальна характеристика насоса і її використання при підборі насосів для нафтогазопереробних установок

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [15].
Тема 3. Компресорні станції.

Будова і принцип роботи компресорного обладнання (поршневого, відцентрового типу, турбокомпресори).

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [15].

Тема 4. Обладнання для зневоднювання і знесолювання нафти. 

Основні типи, будова та принцип дії електродегідраторів та електророзподільників.

Літ. основна: [1].
Додаткова літ.: [21].

Тема 5. Фільтри періодичної і безперервної дій.

Будова основних типів фільтрів (листового фільтрпреса, патронного фільтра, стрічкового, барабанного).

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [12, 13, 18].

Тема 6. Центрифуги.

Центрифуги безперервної дії, їх характеристика, будова основних  типів центрифуг. Рекомендації з вибору центрифуг.

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [12, 13, 14].

Заліковий кредит 2 (модульний цикл V)

Обсяг навчальної роботи 1,5 кред.

Тема 7. Трубчасті печі.

Призначення, класифікація, будова і принцип роботи трубчастих печей. Конвекційні  і  радіантні печі. Вибір печей.

Літ. основна: [2].
Додаткова літ.: [5, 9].

Тема 8. Теплообмінники.

Конструкції теплообмінників. Розрахунок поверхні теплопередачі і вибір теплообмінника.

Літ. основна: [1, 2, 3].
Додаткова літ.: [12, 13, 19].

Тема 9. Апарати повітряного охолодження.

Конструкції, конструктивні особливості апаратів повітряного охолодження. Визначення витрати охолодженого повітря і поверхні теплообміну.

Літ. основна: [1, 2].
Додаткова літ.: [12].

Тема 10. Випарники і конденсатори.

Випарники і конденсатори для охолодження газів. Розрахунок поверхні теплообміну.

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [12, 13].

Заліковий кредит 3 (модульний цикл VI)

Обсяг навчальної роботи 1,5 кред.

Тема 11. Колонна апаратура для очищення та осушування природних і побіжних нафтових газів.

Тарілчасті колонні апарати для абсорбції. Розрахунок діаметра і висоти колони. Насадкові колонні апарати, рекомендації з використання. Розприскувальні пристрої. Розрахунок діаметра і висоти шару насадки. Інші конструкції  колонних  апаратів: порожні, роторні, відцентрові. 

Літ. основна: [1, 2, 3].
Додаткова літ.: [12, 13, 20].

Тема 12. Колонна апаратура для процесів перегонки і ректифікації.

Принцип роботи колонної апаратури. Конструкції ректифікаційних колон. Вакуумна й атмосферна колони Технологічний і конструктивний розрахунок ректифікаційної колони.

Літ. основна: [1, 2, 3].
Додаткова літ.: [12, 13, 20].

Тема 13. Кристалізаційне та екстракційне обладнання.

Барабанні та циркуляційні кристалізатори, рекомендації із застосування. Типи і будова екстракторів. 

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [12, 13].

Тема 14. Адсорбційна і реакторна апаратура.

Типи і будова адсорберів та реакторів. 

Літ. основна: [3].
Додаткова літ.: [12, 13].

3 СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Тема
	Обсяг навчальної роботи за видами, годин

	
	Всього
	Лк.
	Пр.
	Лб.
	СРС1
	Інд. завд2.,

вид/обсяг

	Модульний цикл IV (заліковий кредит 1) – 1 кред.

	Змістовний модуль 1 “ Обладнання для гідромеханічних процесів нафтогазопереробних виробництв ”

	1. Вступ.
	2,5
	0,5
	
	
	2
	

	2. Вентилятори і газодувки.
	3,5
	0,5
	
	
	3
	

	3. Відцентрові й осьові насоси.
	4,5
	0,5
	
	
	4
	

	4. Компресорні станції.
	4,5
	0,5
	
	
	4
	

	5. Обладнання для зневоднювання і знесолювання нафти.
	5
	1
	
	
	4
	

	6. Фільтри періодичної і безперервної дій.
	5
	1
	
	
	4
	

	7. Центрифуги.
	5
	1
	
	
	4
	

	Всього по заліковому кредиту
	30
	5
	
	
	25
	

	Модульний цикл V (заліковий кредит 2) – 1,5 кред.

	Змістовний модуль 2 “Обладнання для теплових процесів нафтогазопереробних виробництв ”

	1. Трубчасті печі.
	12
	2
	2
	
	8
	

	2. Теплообмінники.
	12
	2
	2
	
	8
	

	3. Апарати повітряного охолодження.
	11
	1
	2
	
	8
	

	4. Випарники і конденсатори.
	10
	1
	4
	
	5
	

	Всього по заліковому кредиту
	45
	6
	10
	
	29
	РР/8

	Модульний цикл V((заліковий кредит 3) – 1,5 кред.

	Змістовний модуль 3 “ Обладнання для масообмінних процесів нафтогазопереробних виробництв ”

	1. Колонна апаратура для очищення та осушування природних і побіжних нафтових газів.
	13
	3
	4
	
	6
	

	2. Колонна апаратура для процесів перегонки і ректифікації.
	15
	3
	4
	
	8
	

	3. Кристалізаційне та екстракційне обладнання.
	7
	1
	2
	
	4
	

	4. Адсорбційна і реакторна апаратура.
	10
	2
	
	
	8
	

	Всього по заліковому кредиту
	45
	9
	10
	
	26
	РР/16

	Всього за семестр
	120
	20
	20
	
	80
	РР/24


4 ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин
	Література

	1. Визначення основних параметрів відцентрового насоса для подачі зрошення в ректифікаційну колону. Підбір відцентрового насоса
	2
	[5, 6]

	2. Розрахунок і вибір фільтрів періодичної дії для суспензій (листового, патронного, рамного). Розрахунок і вибір відстійних центрифуг (типу ОГШ).
	2
	[4]

	3. Розрахунок і вибір трубчастої печі.
	2
	[5, 9]

	4. Розрахунок і вибір кожухотрубчастих теплообмінників-конденсаторів і теплообмінника-випарника ректифікаційної колони. Розрахунок і вибір апарата повітряного охолодження
	4
	[4, 5, 7]

	5. Розрахунок абсорберів для очищення суміші газів
	4
	[7, 10, 11]

	6. Розрахунок  насадкової і тарілчастої колони для процесів перегонки і ректифікації.
	4
	[7, 10]

	7. Розрахунок екстракційної колони
	2
	[8]

	Всього з навчальної дисципліни
	20
	


5 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	Номер розрахункової роботи
	Найменування завдання та його зміст
	Норма часу на виконання, годин
	Література

	1.
	Розрахунок і вибір кожухотрубчастого теплообмінника (охолоджувача, конденсатора, випарника).
	8
	[5, 10]

	2.
	Розрахунок і вибір насадкового (або тарілчастого) абсорбера. Розрахунок і вибір ковпачкової ректифікаційної колони
	16
	[7, 10, 11]

	Всього з навчальної дисципліни (весінній семестр)
	24
	


1 ( самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу, підготовку до практичних і лабораторних робіт та їх оформлення вдома, виконання індивідуальних завдань та здійснення контролю.

2 ( розрахункову роботу студент виконує протягом модульного циклу та здійснює її захист у атестаційний тиждень кожного циклу.

6 МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу) із застосуванням мультимедійного проектора, заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання; практичні заняття – розв(язання типових завдань, робота за індивідуальними завданнями під керівництвом викладача (розв(язання багатоваріантних задач на основі розрахунків на прикладі найпростіших завдань).

2. Виконання індивідуального завдання на основі алгоритмів, опрацьованих на практичних заняттях.

3. Контроль навчальної роботи – диференційний залік з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних робіт, контроль самостійного виконання індивідуального завдання.

7 МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

8 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

8.1 ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	1. Навчальна література (підручники, навчальні посібники)

	1
	Скобло А.И., Трегубов Н.А., Молоканов Ю.К. Процессы и аппараты нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности. - М.: Химия, 1982. - 584с.
	Підручник
	10

	2
	Рабинович Г.Г. и др. Расчеты основных процессов и аппаратов нефтепереработки. Справочник / Под ред. Е.Н.Судакова. - 3-е изд. - М.: Химия, 1979. - 568с.
	Довідник
	ел. копія

	3
	Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. - М.: Химия, 1973. - 754с.
	Підручник
	111

	2. Навчально-методичні матеріали для забезпечення практичних занять

	4
	Машины и аппараты химических производств: Примеры и задачи / Под ред. В.Н. Соколова. - Л.: Машиностроение, 1982. - 384с.
	Підручник
	ел. копія

	5
	Эмирджанов Р.Т., Лемберанский Р.А. Основы технологических расчетов в нефтепереработке и нефтехимии. - М.: Химия, 1989. - 192с.
	Підручник
	11

	6
	Основные процессы и аппараты химической технологии: Пособие по курсовому проектированию / Под ред. Ю.И. Дытнерского. - М.: Химия, 1983. - 272с.
	Навчальн. посібник
	ел. копія

	7
	Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. - Л.: Химия, 1987. - 576с.
	Підручник
	50

	8
	Гусейнов Д.А., Спектор Ш.Ш., Вайнер Л.З. Технологические расчеты процессов переработки нефти. - М. : Химия, 1964.-306 с.
	Навчальн. посібник
	ел. копія

	9
	Адельсон С.В. Процессы и аппараты нефтепереработки и нефтехимии. - М.: Гостоптехиздат,1963. - 310 с.
	Підручник
	ел. копія

	3. Навчально-методичні матеріали для забезпечення самостійної роботи (в т. ч. для виконання індивідуальних завдань)

	10
	Кузнецов А.А., Судаков Е.Н. Расчеты основных процессов и аппаратов переработки углеводородных газов: Справочное пособие. — М.:Химия, 1983. — 224 с., ил.
	Підручник
	6

	11
	Жданова Н.В., Халиф А.Л. Осушка углеводородных газов. - М.: Химия, 1984. - 189с.
	Навчальн. посібник
	ел. копія


8.2 ДОДАТКОВА РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

	12
	Машины и аппараты химических производств / Под ред. И.И. Чернобыльского. - М.: Машиностроение, 1975. - 456с.
	Підручник
	ел. копія

	13
	Плановский А.Н., Николаев П.И. Процессы и аппараты химической и нефтехимической технологии. - М.: Химия, 1987.
	Підручник
	139

	14
	Справочник нефтехимика. В двух томах. / Под ред. С.К.Огородникова. - Л.: Химия, 1978. - 496с.
	Довідник
	ел. копія

	15
	Черкасский В.М. Насосы, вентиляторы, компрессоры. - М.: Энергия, 1977. - 424с.
	Підручник
	54

	16
	Рудин М.Г., Арсеньев Г.А., Васильев А.В. Общезаводское хозяйство нефтеперерабатывающего завода. - Л.: Химия, 1978.  - 312с.
	Навчальн. посібник
	3

	17
	Шкоропад Д.Е. Центрифуги для химических производств. - М.: Машиностроение, 1975. - 248с.
	Підручник
	6

	1
	2
	3
	4

	18
	Жужиков В.А. Фильтрование. Теория и практика разделения суспензий. - М.: Химия, 1980. - 400с.
	Підручник
	7

	19
	Теплообменная аппаратура химических производств / Под ред. П.Г. Романкова и М.И. Курочкиной. - Л.: Химия, 1976. - 307с.
	Підручник
	ел. копія

	20
	Александров И.А. Ректификационные и абсорбционные аппараты. - М.: Химия, 1979. - 280с.
	Підручник
	ел. копія

	21
	Рудин М.Г., Смирнов Г.Ф. Проектирование нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов. - Л.: Химия, 1984. - 256с.
	Навчальн. посібник
	3


Розробники програми:
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