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МЕТА
Дисципліна «САПР хімічних машин і апаратів» (САПР МА) є спеціальною інженерною дисципліною, у якій вивчаються основи проектної розробки машин та апаратів за допомогою сучасних систем автоматизованого проектування.

Викладання дисципліни проводиться для:

· надання студентам знань про основні функціональні можливості сучасних САПР загального призначення та методику їх використання при проектуванні машин, апаратів та їх вузлів;
· надання основних методик створення 3D моделей машин та апаратів;
· вивчення основних методик розробки основної конструкторської документації з використанням функціональних можливостей автоматизованого проектування, що є складовою основних систем САПР;
· ознайомлення зі сферою використання 3D моделей машин та апаратів для проведення механічних, гідравлічних та термодинамічних розрахунків, віртуальних випробувань нових конструктивних рішень, створення демонстраційних матеріалів.

Завданнями навчальної дисципліни САПР МА є:

· ознайомлення з основними функціональними можливостями сучасних систем САПР загального призначення;
· вивчення та засвоєння на практиці основних методів створення 3D моделей машин та апаратів різного типу;
· вивчення та засвоєння методик створення конструкторської документації у автоматизованому режимі з використанням функціоналу програмного забезпечення;

· ознайомлення з основними областями застосування 3D моделей для проведення розрахунків, виготовлення прототипів деталей чи вузлів, підготовки демонстраційних матеріалів.

Після вивчення дисципліни САПР МА студент повинен знати:

· основні функціональні можливості сучасних САПР загального призначення;

· методологію створення 3D моделей машин та апаратів;

· методологію та функціональні можливості програмного забезпечення для створення конструкторської документації у автоматизованому режимі;

· область застосування 3D моделей для виконання подальших розрахунків, віртуальних випробувань, виготовлення прототипів деталей та вузлів, створення демонстраційних матеріалів.

Після вивчення дисципліни САПР МА студент повинен уміти:

· обирати програмне забезпечення для проектування машини чи апарату, виходячи з поставленої мети;

· виконувати 3D модель машини чи апарату з використанням функціональних можливостей програмного забезпечення;

· виконувати конструкторську документацію на запроектований виріб у автоматизованому режимі з використанням 3D моделей машин та апаратів.

Дисципліни учбового плану, знання яких необхідно для вивчення курсу «Машини та апарати хімічних виробництв»:
Гідравліка, гідро- та пневмоприводи. Конструкції насосів. Основні параметри і характеристики насосів. Основне обладнання для стиснення і транспортування газів.
Технологія конструкційних матеріалів. Обробка металів тиском (прокатка, штампування, кування). Основи зварювального виробництва. Ливарне виробництво.
Опір матеріалів. Основні показники міцності матеріалів. Розрахунки різних конструкцій машин i обладнання на міцність, час роботи.
Деталі машин. Основи проектування. Механічні передачі. Деталі, які забезпечують обертовий рух.

Нарисна геометрія. Утворення проекцій. Поверхні. Багатогранники, поверхні обертання.

Інженерна графіка. Правила оформлення креслень. Правила нанесення розмірів. Машинобудівне креслення. Деталювання складального креслення.
ПРОГРАМА
Тема 1. Загальні відомості про системи автоматизованого проектування (САПР). Загальні відомості про сучасні САПР загального призначення, представлені на ринку України. Область використання, критерії вибору, функціональні можливості САПР.
Тема 2. Основні принципи проектування машин та апаратів. Вимоги, що пред’являються до конструкцій машин та апаратів. Нормативні документи, що використовуються при проектуванні. Методи і прийоми конструювання. Автоматизоване проектування. Основні стадії підготовки конструкторської документації.

Тема 3. Основи тривимірного проектування типових деталей. Створення 3D моделей типових деталей машин та апаратів за допомогою програмного забезпечення КОМПАС-3D.

Тема 4. Проектування 3D моделей складальних одиниць та обладнання в цілому. Проектування у 3D складальних одиниць машин, апаратів та обладнання в цілому. Проектування окремих деталей та їх компонування безпосередньо при складанні машини чи апарату. Створення рухомих з’єднань та кінематичних ланцюгів.

Тема 5. Використання бібліотек для проектування типових машин та апаратів. Ознайомлення з основними функціональними можливостями прикладних бібліотек КОМПАС-3D. Опрацювання методик використання прикладних бібліотек для автоматизації процесу проектування типових машин та апаратів.
Тема 6. Створення асоціативних креслень машин та апаратів, їх вузлів і деталей. Ознайомлення з методикою побудови асоціативних креслень по 3D моделі машини, апарата їх вузлів та деталей. Оформлення креслень у відповідності до вимог ЄСКД.

Тема 7. Оформлення специфікацій на складальні одиниці машин та апаратів. Оформлення специфікацій на складальні одиниці машин, апаратів та їх вузлів з використанням 3D моделей і прикладних бібліотек.
СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ
	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, годин
	Практичні 

(семінарські) заняття, 

годин
	Лабора​торні роботи, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу (у тому числі ІРС), годин
	Індивід. завдання, 

годин


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	6-й семестр викладання – 5,0 кредитів

	3-й модульний цикл дисципліни – 2,0 кредит

	ТЕМА 1. «Загальні відомості про системи автоматизованого проектування (САПР)»
	4
	2
	2
	–
	–
	–

	ТЕМА 2. «Основні принципи проектування машин та апаратів»
	12
	4
	4
	–
	4
	–

	ТЕМА 3. «Основи тривимірного проектування типових деталей»
	6
	2
	2
	–
	2
	–

	ТЕМА 4. «Проектування 3D моделей складальних одиниць та обладнання в цілому»
	10
	2
	2
	–
	6
	–

	ТЕМА 5. «Використання бібліотек для проектування типових машин та апаратів»
	8
	2
	2
	–
	4
	–

	ТЕМА 6. «Створення асоціативних креслень машин та апаратів, їх вузлів і деталей»
	8
	2
	2
	–
	4
	–

	ТЕМА 7. «Оформлення специфікацій на складальні одиниці машин та апаратів»
	8
	2
	2
	–
	4
	

	Контрольний захід за модульний цикл
	2
	–
	–
	–
	4
	–

	Всього по модульному циклу
	60
	16
	16
	–
	28
	–

	4-й модульний цикл дисципліни – 3,0 кредиту

	ТЕМА 3. «Основи тривимірного проектування типових деталей»
	4
	–
	8
	–
	8
	–

	ТЕМА 4. «Проектування 3D моделей складальних одиниць та обладнання в цілому»
	16
	–
	8
	–
	8
	-

	ТЕМА 5. «Використання бібліотек для проектування типових машин та апаратів»
	8
	–
	4
	–
	8
	-

	ТЕМА 6. «Створення асоціативних креслень машин та апаратів, їх вузлів і деталей»
	14
	–
	8
	–
	8
	-

	ТЕМА 7. «Оформлення специфікацій на складальні одиниці машин та апаратів»
	8
	–
	4
	–
	8
	-

	Захист розрахункової роботи
	16
	–
	–
	–
	16
	-

	Контрольний захід за модульний цикл
	2
	–
	–
	–
	2
	–

	Всього по модульному циклу
	90
	–
	32
	–
	58
	-

	Всього за семестр
	150
	16
	48
	–
	86
	-

	Всього з дисципліни
	150
	16
	48
	–
	86
	-


* – самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу з дисципліни, який викладається на лекціях і вивчається самостійно, виконання індивідуального завдання та здійснення контролю.

ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

1. «Ознайомлення з функціональними можливостями та областю використання сучасних САПР» – 3 година.

2. «Ознайомлення з функціональними можливостями, основними меню та основами двовимірної графіки у програмному продукті КОМПАС-3D» – 3 година.

3. «Основи 3D моделювання у КОМПАС-3D» – 3 година.

4. «Побудування 3D моделей деталей машин та апаратів простої конфігурації» – 3 година.

5. «Побудування 3D моделей деталей машин та апаратів складної конфігурації» – 3 година.
6. «Побудування 3D моделей деталей типу вал, ротор, маховик, колесо» – 3 година.

7. «Розрахунок і побудування 3D моделей деталей зубчатих, ремінних та ланцюгових передач» – 3 година.

8. «Розрахунок та побудування різних видів пружин» – 3 година.
9. «Загальні принципи проектування складальних одиниць у КОМПАС-3D» – 3 година.
10. «Ознайомлення з функціональними можливостями бібліотек стандартних виробів та елементів програмного продукту КОМПАС-3D» – 3 година.

11. «Створення 3D моделі ємності з перемішуючим пристроєм» – 3 година.

12. «Створення 3D моделі відцентрового насосу» – 3 година.
13. «Створення 3D моделі осьового вентилятора» – 3 година.
14. «Проектування асоціативного робочого креслення окремої деталі» – 3 година.
15. «Проектування асоціативного складального креслення машини або апарату» – 3 година.
16. «Підготовка специфікацій на складальні одиниці» – 3 година.
ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
А. Завдання для самостійної роботи передбачені навчальним планом
Розрахункова робота – «Розробка електронної 3D моделі деталі. Розробка електронної 3D моделі складальної одиниці. Розробка електронної 3D моделі та асоціативного креслення зі специфікацією апарату» – 16 годин.
МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Лекції: викладання навчального матеріалу із застосуванням мультимедійного проектора, заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання.
Практичні заняття: оволодіння практичними навичками проектування машин та апаратів у 3D просторі під час розв’язання типових завдань з використанням широких функціональних можливостей автоматизації проектних робіт сучасних САПР. Рівень засвоєння матеріалу контролюється оцінюванням виконання практичних робіт.
Індивідуальне завдання (ОДЗ) з дисципліни САПР МА є комплексним завданням, що узагальнює знання, отримані студентами під час лекційних та практичних занять, і має на меті підготувати основу до курсового проектування та виконання випускних робіт.

Самостійне опрацювання матеріалу полягає у підготовці до: лекцій, виконання ОДЗ, практичних робіт і написання модульних контролів.

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюються за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).
МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюються за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Навчальні посібники, методичні вказівки для проведення лабораторних робіт, навчально-методична література та нормативні документи [1-8].

ЛІТЕРАТУРА

А. Основна література

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність

	
	
	
	Примірн.

	1
	2
	3
	4

	1
	Азбука Компас График

http://kompas.ru/source/info_materials/kompas_v15/Tut_2D.pdf
	на електронних носіях
	не зазначається

	2
	Азбука Компас 3D

http://kompas.ru/source/info_materials/kompas_v15/Tut_3D.pdf
	на електронних носіях
	не зазначається

	3
	Ли, К. Основы САПР (CAD/CAM/CAE) [Текст] / К. Ли. – СПб.: Питер, 2004. – 560 с.
	навчальний посібник
	1

	4
	Криворот, А. С. Конструкция и основы проектирования машин и аппаратов химической промышленности [Текст] / А. С. Криворот. – М.: Машиностроение, 1976. – 376 с.
	навчальний посібник
	1

	5
	КОМПАС-3D. Моделирование, проектирование и расчет механических систем [Текст] / Е. М. Кудрявцев. – М.: ДМК Пресс, 2008. – 400 с.
	навчальний посібник
	1


Б. Додаткова література

	1
	2
	3
	4

	6
	Волкотруб, И. Т. Основы художественного конструирования [Текст] / И. Т. Волкотруб. – 2-е изд., перераб. и доп. – К.: Вища школа, 1988. – 191 с.
	підручник
	1

	7
	Конструирование и расчет машин химических производств [Текст] / Ю. И. Гусев, И. Н. Карасев, Э. Э. Кольман-Иванов [и др.]. – М.: Машиностроение, 1985. – 408 с.
	підручник
	1

	8
	Solid Works. Компьютерное моделирование в инженерной практике / А. А. Алямовский, А. А. Собачкин, Е. В. Одинцов [и др.]. – СПб: БХВ-Петербург, 2005. – 800 с.

http://dfiles.eu/files/w7s5nrplx
	довідник
	не зазначається
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