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МЕТА
Швидко зростаючі потреби суспільства змушують фахівців усіх рівнів, що працюють у сфері виробництва, займатися безперервним його вдосконаленням. Для цього виконуються розробки пропозицій від модернізації технологій і конструкцій до створення нових теорій. Масове виконання подібних робіт може мати місце лише в результаті підготовки студентів ВНЗ до творчої діяльності. Саме з цією метою в навчальні плани включена дисципліна «Основи наукових досліджень». 
Сучасний інженер, незалежно від галузі техніки, в якій він працює, не може ні кроку ступити без використання результатів науки. На будь-якому сучасному підприємстві впроваджуються наукова організація праці, новітні діагностичні процедури, автоматизація і механізація технологічних процесів, автоматизовані системи управління виробництвом, перевезеннями.
Мета викладання дисципліни – озброїти студентів теоретичними знаннями і практичними навичками проведення наукових досліджень в машинобудуванні, а також методиками обробки і аналізу даних теоретико-експериментальних досліджень.
Завдання викладання дисципліни пов’язані з акцентуванням уваги на вивчення основних етапів наукової діяльності, практична реалізація яких дозволить студенту підготувати закінчену наукову роботу.

В результаті вивчення дисципліни студент повинен оволодіти такими навичками на ознайомчо-орієнтовному рівні:

· здатність планувати і проводити експерименти, 

· обробляти і аналізувати їх результати, 

· здатність розуміти основні проблеми у своїй предметній області, вибирати методи і засоби їх вирішення, 

· здатність аналізувати стан науково-технічної проблеми шляхом підбору, вивчення та аналізу літературних і патентних матеріалів, 

· здатність оцінювати значимість і перспективи використання результатів дослідження; 

· підготовляти звіти, огляди, доповіді та публікації за результатами роботи, заявки на винаходи; 

· розробляти рекомендації щодо практичного використання отриманих результатів під час експериментів.

Дисципліни учбового плану, знання яких необхідно для вивчення курсу «Основи наукового дослідження»:

Математика, у тому числі основи математичної статистики та теорії ймовірності.

Фізика, основи інформаційних технологій і програмування.
ПРОГРАМА
ТЕМА 1. Ефективні методи командної роботи при вирішенні інженерних завдань». Командний підхід при вирішенні інженерних завдань. Методи активізації перебором варіантів. Теорія розв'язування винахідницьких задач. Алгоритм розв'язування винахідницьких задач. Речовинно-польовий аналіз. Функціонально-вартісний аналіз.
ТЕМА 2. «Інтелектуальна власність інженерних розробок». Система прав інтелектуальної власності. Право промислової власності. Авторське право на суміжні права. Комерціалізація об'єктів права інтелектуальної власності. Захист права інтелектуальної власності.  
ТЕМА 3.  «Електронні бази даних для інженерів: ефективний пошук необхідної інформації». Термінологія основних понять, класифікація баз даних. Способи доступу до інформації. Вітчизняні та зарубіжні бази даних. 
ТЕМА 4. «Комерціалізація інженерних розробок». Проектний цикл. Техніко-економічна доцільність проекту. Аналіз чутливості проекту. Ризики проекту. Управління ризиками. Фінансування проекту. 
ТЕМА 5. «Інтегровані технології автоматизованого проектування об'єктів хімічних, нафтогазопереробних виробництв та харчових виробництв». Методика інтегрованого проектування та стратегія оптимізаційних досліджень. Інструментальні засоби для чисельного моделювання ХТП і розрахунків машин та апаратів. Програмні комплекси автоматизованого виконання проектів.

ТЕМА 6.  «Основні методи та організація наукових досліджень». Основні етапи розвитку науки. 2. Основні визначення та поняття в системі наукових знань. 3. Наукові дослідження. 4. Організація наукових досліджень в Україні. 5. Наукові та науково-педагогічні кадри. Вчені ступені, звання, вищі академічні звання.
ТЕМА 7.  «Основні методи наукових досліджень».  Методи досліджень. Рівні наукового пізнання. Системний аналіз. Вибір напрямку наукового дослідження. Техніко-економічне обґрунтування науково-дослідної роботи.
ТЕМА 8.  «Захист авторського права». Авторське право. Патентно-інформаційне забезпечення наукових досліджень. Зміст заявки на винахід, корисну модель. Методологічні основи наукових досліджень. Алгоритм рішення винахідницьких задач.

ТЕМА 9.  «Особливості наукової праці».  Розробка гіпотез. Типовий план наукових досліджень. Основні джерела інформації. Державна система науково-технічної інформації. Інформаційна проробка теми.  Опубліковані джерела інформації. Неопубліковані джерела інформації. Універсальна десяткова класифікація (УДК). Бібліографія.

ТЕМА 10.  «Методи теоретичних досліджень» Інформаційний пошук: види і методика проведення. Формування цілей і задач теоретичних досліджень. Структура рішення дослідницької задачі. Математичні методи в наукових дослідженнях. Математична модель. Схема взаємодії об'єкта із зовнішнім середовищем по співвідношенню вхідних і вихідних величин. Загальні вимоги до науково-дослідницької роботі. Особливості підготовки рефератів і доповідей.

ТЕМА 11.  «Поняття про планування експерименту». . Математичні моделі та їх місце в сучасній і дослідницькій практиці. Використання теорії планування експерименту. Історія планування експерименту. Основні визначення. Параметр оптимізації.

ТЕМА 12. «Поняття про планування експерименту». Вимоги до параметру оптимізації. Вибір моделі. Поліноміальні моделі. Повний факторний експеримент.

 ТЕМА 13.  «Факторний експеримент. Коефіцієнтів математичної моделі». Матриця планування повного факторного експерименту типу 2k. Повний факторний експеримент і математична модель. Розрахунок коефіцієнтів математичної моделі. Поверхня відгуку і рівняння регресії.
ТЕМА 14. «Проведення експериментів і методики обробки отриманих результатів». Проведення експерименту. Оцінка достовірності експериментальних даних (помилки досвіду). Перевірка значущості коефіцієнтів регресії. Обробка результатів експерименту
ТЕМА 15. «Математичні методи обробки результатів експериментів». Інтерполяційний або інтерполюються многочлен. Загальні вимоги до науково-дослідницької роботі. Магістерська робота як кваліфікаційне дослідження. Підготовка та оформлення звітів про наукові дослідження. Підготовка усного виступу з науковою доповіддю. 
 
СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ
	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, годин
	Практичні 

(семінарські) заняття, 

годин
	Лабора​торні роботи, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу (у тому числі ІРС), годин
	Індивід. завдання, 

годин


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3-й семестр викладання – 5 кредитів

	1-й модульний цикл дисципліни – 2 кредита

	ТЕМА 1 Ефективні методи командної роботи при вирішенні інженерних завдань
	7
	2
	-
	-
	5
	-

	ТЕМА 2 Інтелектуальна власність інженерних розробок
	7
	2
	-
	-
	5
	-

	ТЕМА 3 Електронні бази даних для інженерів: ефективний пошук необхідної інформації
	9
	2
	-
	-
	7
	-

	ТЕМА 4 Комерціалізація інженерних розробок
	7
	2
	-
	-
	5
	-

	ТЕМА 5 Інтегровані технології автоматизованого проектування об'єктів хімічних, нафтогазопереробних виробництв та харчових виробництв
	10
	4
	-
	-
	6
	-

	ТЕМА 6 Основні методи та організація наукових досліджень
	8
	2
	
	-
	6
	‑

	ТЕМА 7 Основні методи наукових досліджень
	8
	2
	-
	-
	6
	‑

	Контрольний захід за модульний цикл: колоквіум
	2
	-
	-
	-
	2
	‑

	Всього по модульному циклу
	58
	16
	-
	-
	42
	-

	2-й модульний цикл дисципліни – 3 кредита

	ТЕМА 8  Захист авторського права
	6
	2
	
	
	4
	‑

	ТЕМА 9 Особливості наукової праці  
	8
	2
	
	
	6
	‑

	ТЕМА 10 Методи теоретичних досліджень
	6
	2
	
	
	4
	

	ТЕМА 11 Поняття про планування експерименту
	6
	2
	
	
	4
	

	ТЕМА 12 Поняття про планування експерименту
	8
	2
	
	
	6
	

	ТЕМА 13 Факторний експеримент. Коефіцієнтів математичної моделі
	8
	2
	
	
	6
	

	ТЕМА 14 Проведення експериментів і методики обробки отриманих результатів
	8
	2
	
	
	6
	

	ТЕМА 15 Математичні методи обробки результатів експериментів
	8
	2
	
	
	6
	

	ТЕМА 16 Статистична обробка результатів
	9
	‑
	5
	‑
	4
	‑

	ТЕМА 17 Інтервальна оцінка. Оцінка дисперсій і гіпотез
	11
	‑
	5
	‑
	6
	‑

	ТЕМА 18. Коефіцієнти кореляції. Кореляційний аналіз. Оцінка симетричності коефіцієнтів регресії
	12
	‑
	6
	‑
	6
	‑

	Контрольний захід за модульний цикл: колоквіум
	2
	-
	
	-
	2
	

	Всього по модульному циклу
	92
	16
	16
	-
	60
	-

	Всього за семестр
	150
	32
	16
	-
	102
	-

	Всього з дисципліни
	150
	32
	16
	-
	102
	-


* ‑ самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу з дисципліни, який викладається на лекціях і вивчається самостійно, виконання індивідуального завдання та здійснення контролю.

ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

1. «Статична обробка результатів» ‑ 4 години.
2. «Інтегральна оцінка. Оцінка дисперсій і гіпотез» ‑ 4 години.
3. «Коефіцієнт кореляції. Кореляційний аналіз. Оцінка симетричності коефіцієнтів регресії» ‑ 2 години.
МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Лекції: викладення теоретичного матеріалу; лекції-візуалізації із використанням мультимедійних технологій.
Самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням наукової літератури.

Контроль навчальної роботи – проведення колоквіуму з теоретичного та практичного матеріалу.

МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Підсумковий письмовий колоквіум за кожним модулем, робота на аудиторних заняттях та виконання завдань на практичних заняттях.

МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Навчальні посібники, навчально-методична література [1-10].

ЛІТЕРАТУРА

А. Основна навчальна література

	№ п/п
	Назва навчальної літератури
	Вид
	Наявність,

примірників


	1
	2
	3
	4

	1
	Основы научных исследований: Учебн. для техн. вузов В.И. Крутов, И.М. Грушко, В.В Попов и др. под редакцией В.И. Крутова. – М.: Высшая школа, 1989 – 400 с.
	Навч. посібник
	112

	2
	Основы научных исследований [Текст] : учеб.пос. / М. С. Комаров. — Львів : Вища школа, 1982. — 128 с.
	Навч. посібник
	31

	3
	Основы научных исследований и организация научно-исследовательской деятельности [Текст] : учеб. пос. / А. И. Пушкарь, Л. В. Потрашкова. — 2-е изд., стереотип. — Х. : ИНЖЭК, 2008. — 280 с.  
	Навч. посібник
	6

	4
	Грушко И.М., Сиденко В.М. Основы научных исследований — 3-е изд., перераб и доп. — Харьков: Вища школа. Изд-во при Харьк. Ун-те, 1983.-224с.
	Навч. посібник
	8

	5
	Основы научных исследований [Текст] / Ю. И. Нечаев. — К.-Одесса : Высшая школа, 1983. — 160 с. 
	Навч. посібник
	5


Б. Додаткова рекомендована література

	№ п/п
	Назва навчальної літератури
	Вид
	Наявність,

примірників

	1
	2
	3
	4

	6
	Яшина, Л. А. Основы научных исследований: учеб. пособие / Л. А. Яшина. – Сыктывкар: Изд-во СыкГУ, 2004. – 84 с.
	На електронних носіях інформації
	

	7
	Рыжов, Э. В. Математические методы в технологических исследованиях / Э. В. Рыжов, О. А. Горленко. – Киев: Наук. думка, 1990. – 184 с.
	
	

	8
	Петров, В. М. Алгоритм решения изобретательских задач: учеб. пособие / В. М. Петров. – Тель-Авив, 1991. – 256 с.
	
	

	9
	Остапенко, Л. В. Конспект лекций по дисциплине "Основы научных исследований и техника эксперимента" / Л. В. Остапенко. – Днепродзержинск: ДИИ, 1991. – 103 с.
	
	

	10
	Кучур, С. С. Научные исследования и решение инженерных задач: учеб. пособие для вузов / С. С. Кучур, М. М. Болбас, В. К. Ярошевич. – Мн.: Адукацыя i выхаванне, 2003. – 416 с.
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