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                                                 МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Дисципліна «Основи гідравліки та теплообміну» є спеціальною інженерною дисципліною, у курсі якої студенти вивчають  закони рівноваги і руху рідини, закони теплопередачі й  тепловіддачі, а також методи застосування цих законів в інженерній практиці. 
Мета викладання дисципліни – формування у студентів знань, умінь та навичок для вирішення  технічних завдань в сфері експлуатації гідравлічних машин та апаратів у яких протікають теплові процеси.
Завдання викладання дисципліни пов’язані з необхідністю отримання студентами знань щодо законів гідравліки та теплообміну, розуміння їх місця у в інженерній практиці та суспільному житті в цілому. 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен ЗНАТИ:

· закони рівноваги і руху рідини, а також методи застосування цих законів в інженерній практиці; 

· гідралічні розрахунки трубопроводів;
· основні конструкції гідралічних машнн;

· методику раціонального вибору насосного обладнання;
· закони теплопередачі й  тепловіддачі, а також методи застосування цих законів в інженерній практиці; 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен УМІТИ:
· свідомо застосовувати вивчені основні закони та кінетичні закономірності  при розв'язанні практичних задач;
· підбирати необхідне обладнання для проведення технологічних процесів;
· виконувати гідралічні розрахунки трубопроводів;

· обґрунтовувати прийняті технічні рішення;
1.2 Місце дисципліни в навчальному процесі 

                    Дисципліна «Основи гідравліки та теплообміну» має спеціальну інженерну спрямованість і базується на знаннях, уміннях і навичках, отриманих при вивченні таких дисциплін:

    ●Фізика. Фізичні властивості ідеальних і реальних газів. Кінетична теорія газів. Фізичні властивості рідин і твердих тел. Енергетичні властивості речовин. Закони зберігання маси, енергії, кількості руху, моменту імпульсу. Властивості газів і рідин у залежності від температури і тиску. Розрахунок фізико-хімічних властивостей газів і їх сумішей.

●Вища математика. Диференціювання, інтегрування, рішення диференціальних і інтегральних рівнянь, математичне  моделювання.

●Хімія. Атомно-молекулярне вчення і хімічні елементи. Розрахунок атомних і молекулярних мас.
 ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл І )

Обсяг навчальної роботи 5,0 кред.

Вступ.

 Предмет і структура дисципліни. Короткий історичний огляд розвитку гідравліки.
Тема 1. РІДИНА ТА ЇЇ ОСНОВНІ ФІЗИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ.
 Визначення рідини. Основні фізичні властивості рідини: густина, питома вага,  температурне розширення, об’ємне стисненя,пружність, в’язкість. Ідеальна рідина.
Літ. основна: [1], [2], [3]
Додаткова літ.:   [4],  [5]
Тема 2. ГІДРОСТАТИКА.

Сили, що діють у  рідині, що перебуває у стані спокою. Тиск і його  властивості.

Диференціальні рівняння рівноваги рідини (рівняння Ейлера). Основне рівняння гідростатики.Закон Паскаля та його застосування в техніці. Манометричний тиск. Вакуум. П’єзометр. Вакуумметр. Прилади для вимірювання тиску. Епюри гідростатичного тиску. Сила тиску рідини на плоску та криволінійну поверхні. Закон Архімеда.
Літ. основна: [1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5],[6]
Тема 3. ОСНОВИ КІНЕМАТИКИ І ДИНАМІКИ РІДИНИ. 
Види руху рідини. Основні поняття кінематики рідини. Рівняння суцільності елементарної струминки та потоку рідини. Рівняння Ейлера руху ідеальної рідини. Рівняння Бернуллі для ідеальної рідини. Геометричний і енергетичний зміст складових рівняння Бернуллі. Рівняння Бернуллі для струминки і потоку в’язкої рідини. Коефіцієнт Коріоліса. Рівняння Бернуллі для потоку в’язкої рідини. 
Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: Літ. основна: [ 4], [7]
Тема 4. РЕЖИМИ РУХУ РІДИНИ. МІСЦЕВІ ГІДРАВЛІЧНІ ОПОРИ.
        Режими руху рідини. Число Рейнольдса. Гідравлічні втрати (загальні відомості). Ламінарний рух рідини. Закон Пуазейля. Турбулентний рух рідини. Втрати напору на тертя в трубах. Формула Дарсі-Вейсбаха. Поняття про гідравлічно гладкі і шорсткі труби. Місцеві гідравлічні опори. Основні види. Коефіцієнт місцевих втрат. 
Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5], [6]

Тема 5. ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ТРУБОПРОВОДІВ.  
        Гідравлічний розрахунок трубопроводів. Послідовне і паралельне  з'єднання простих трубопроводів. Гідравлічний удар у трубах. 
Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5]. 

Тема 6. ВИТІКАННЯ РІДИНИ ЧЕРЕЗ ОТВОРИ І НАСАДКИ.
Витікання рідини через малий отвір при сталому напорі. Насадки. Витікання рідини через насадки. 
Літ. основна: [ 1], [2], [3]
Додаткова літ.: [5]

Тема 7.  ГІДРАВЛІЧНИЙ ОБ’ЄМНИЙ ПРИВОД.
        Загальні відомості про гідропривод. Застосування гідропривода. Принцип дії та основні елементи об’ємного гідропривода. Робочі  рідини  гідроприводів. 

Літ. основна: [1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5],[6]

Тема 8.  ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ГІДРОМАШИНИ.
        Класифікація гідромашин.  Основні параметри лопасних  насосів.Робота відцетрових насосів у трубопроводній мережі. Основні параметри об’ємних насосів. Поршневі насоси. Принцип дії. Подача поршневого насоса. 
Літ. основна: [1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5],[6]

Тема 9. РОТОРНІ НАСОСИ.

       Загальні властивості і класифікація роторних насосів. Радіально-поршневі та аксіально-поршневі насоси. Пластинчасті та шестеренні насоси.
Літ. основна: [1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5],[6]

Тема 10.  ОБ’ЄМНІ ГІДРОДВИГУНИ.
Загальні відомості про об’ємні гідродвигуни. Гідроциліндри, їх    призначення    й    будова. Розрахунок гідроциліндрів. Гідромотори. Будова і принцип роботи. 
Тема 11.   ГІДРОАПАРАТУРА ОБЄМНИХ ГІДРОПРОВОДІВ. СПОСОБИ РЕЛЮГУВАННЯ ОБЄМНОГО ГІДРОПРОВОДА.
Класифікація гідроапаратів. Гідророзподільники. Гідроклапани.. Гідравлічні дроселі. Допоміжні пристрої гідропривода. Способи регулювання об’ємного гідропривода.
Літ. основна: [1], [2], [3]

Додаткова літ.: [4], [5],[6]

Тема 12 ТЕПЛОПРОРВІДНІСТЬ.ТЕПЛОПЕРЕДАЧА І ТЕПЛОВІДДАЧА.  ПЕРЕНОС ТЕПЛА КОНВЕЦІЄЮ.
Температурне поле. Градієнт температур. Тепловий потік. Закон  Фур'є. Коефіцієнт теплопровідності.. Конвективний теплообмін. Коефіцієнт тепловіддачі. Рівняння Фур'є – Кірхгофа. Теплова подібність. Критерії теплової подібності.
Літ. основна:  [3]

Додаткова літ.: [8]

Тема 13 ТЕПЛОВІДДАЧА ПРИВІЛЬНОМУ ТА ПРИМСОВОМУ РУСІ ТЕПЛОНОСІЯ. 
Фізичні основи тепловіддачі і критеріальні рівняння при вільному русі теплоносія.  фізичні умови тепловіддачі та критеріальні рівняння при примусовому русі теплоносія. 

Літ. основна:  [3]

Додаткова літ.: [8]

Тема 14  ТЕПЛОВІДДАЧА ЗІ ЗМІНОЮ АГРЕГАТНОГО СТАНУ РЕЧОВИНИ.
Ттепловіддача при кипінні рідин. Тепловіддача при конденсації пара.
Літ. основна:  [3]

Додаткова літ.: [8]

Тема 15  ТЕПЛОВЕ ВИПРОМІНЮВАННЯ.

Основні поняття. Видипроменевих потоків. Закон Планка. Закон Стефана– Больцмана.
Літ. основна:  [3]

Додаткова літ.: [8]

СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ

	Тема
	Обсяг навчальної роботи за видами, годин

	
	Всього
	Лк.
	Пр.
	Лб.
	 СРС
	Інд. завд.,

вид/обсяг

	Модульний цикл І ( – 5,0 кред.

	Змістовний модуль 1 “ Технологічне обладнання  ”

	 Вступ.
	0,5
	0,5
	
	
	
	

	1. Рідина та її основні властивості
	9
	1,0
	2
	
	6
	

	2. Гідростатика 
	14,5
	2,5
	2
	
	10
	

	 3.Основи кінематики і динаміки рідини 
	14
	4
	
	
	10
	

	4. Режими руху рідини. Місцеві гідравлічні опори 
	7
	2
	1
	
	4
	

	5. Гідравлічний розрахунок трубопроводів 
	8
	2
	2
	
	4
	

	6. Витікання рідини через  отвіри і насадки
	6
	1
	1
	
	4
	

	7. Гідравлічний об’ємний привод
	7
	2
	1
	
	4
	

	8. Загальні відомості про гідромашини
	25
	4
	1
	
	20
	

	9. Роторні насоси
	5
	1
	
	
	4
	

	10. Об’ємні гідродвигуни
	6
	2
	
	
	4
	

	11. Гідроапаратура об’ємних гідроприводів. Способи регулювання об’ємного гідроприводів
	6
	2
	
	
	4
	

	12. Теплопровідність.Теплопередача і тепловіддача. Перенос тепла конвенцією
	10
	2
	2
	
	6
	

	13. Тепловіддача при вільному та примусовому русі теплоносія.
	10
	2
	
	
	8
	

	14. Тепловіддача зі зміною агрегатного стану речовини
	12
	2
	2
	
	8
	

	15. Теплове випромінювання
	8
	2
	2
	
	4
	

	 Модульний контроль (колоквіум)
	2
	
	
	
	2
	

	Всього по модульному циклу
	150
	32
	16
	
	102
	

	Всього з навчальної дисципліни
	150
	32
	16
	
	102
	


ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин

	
	

	1. Визначення фізичних властивостей 
	2

	      2.Визначення гідростаичного тиску. Сила тиску рідини на плоску та криволінійну поверхні. Закон Архімеда.
	2

	3. Рівняння нерозривності руху . Рівняння Бернуллі
	2

	4. Визнечення  режимів руху рідини. Місцеві гідравлічні опори .
	1

	5. Гідравлічний розрахунок трубопроводів 
	2

	6. Витікання рідини через  отвіри і насадки 
	1

	7. Складання теплових балансів процесів теплопередачі, рівняння теплопередачі 
	2

	8. Конвективний теплообмін, розрахунок коефіцієнтів тепловіддачі та теплопередачі
	2

	9. Властивості розчинів, визначення температури кипіння розчинів.
	2

	Всього з навчальної дисципліни 
	16


МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу) із застосуванням   заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання; практичні заняття – робота за індивідуальними завданнями під керівництвом викладача (розв(язання багатоваріантних задач на основі розрахунків на прикладі найпростіших завдань); самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної навчальної літератури, робота із довідниками.

 2.Контроль навчальної роботи – модульний контроль з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних робіт.

 МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

8 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

Герман В.Ф. Гідравліка, гідро- та пневмоприводи : конспект лекцій /     В. Ф. Герман. –  Суми : Сумський державний університет,  2015. – 160 с.
 ЛІТЕРАТУРА

 ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	1
	Башта Т. М. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы : учебник для машиностроительных вузов /, С. С. Руднев,      Б. Б . Некрасов и др. – 2-е изд., перераб. – М. : Машиностроение, 1982. –  423 с.
	Підручник
	

	2
	Угинчус А.А. Гидравлика и гидравлические машины : ученик / А. А.  Угинчус – 4-е изд., перераб. – Харьков : Издательство Харьковского университета, 1970. – 396 с.
	Підручник
	

	3
	Касаткин А. Г. Основные процессы и аппараты химической технологии:учебник для машиностроительных вузов / 
Касаткин А. Г.– 7-е изд. . – М. : Химия, 1977.–832 с.
	Підручник
	

	  ДОДАТКОВА РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

	4
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