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                                                 МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ
Дисципліна «Обладнання РМЦ» є спеціальною інженерною дисципліною, у курсі якої студенти вивчають існуюче технологічне обладнання, яке використовують на підприємствах для ремонту машин і апаратів хімічних і нафтопереробних виробництв. У курсі вивчається обладнання основних ділянок і відділень:
·  демонтажного (розбірно-промивного);

· заготівельного;

· механічного (верстатного);

· відновлення деталей;

· котельно-зварювального;

· термічного;

· слюсарно-складального.
                   Основним завданням вивчення дисципліни «Обладнання РМЦ» є ознайомлення студентів ізіснуючим обладнанням для проведення ремонтно-механічних робіт, а також оволодіння сту-дентами методикою його раціонального вибору.

Після вивчення дисципліни студент повинен ЗНАТИ:

· устрій, принцип роботи й характеристики основного обладнання для виконання заготівельних, котельно-зварювальних, ремонтно-механічних робіт і випробувань машин і апаратів;

· елементи розрахунку обладнання;

· методику раціонального вибору обладнання.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен УМІТИ:

· підбирати необхідне обладнання для проведення ремонтних робіт;

· оцінювати економічну ефективність вибору обладнання;

· обґрунтовувати прийняті технічні рішення.

.1.2 Місце дисципліни в навчальному процесі 

                    Дисципліна «Обладнання РМЦ» має спеціальну інженерну спрямованість і базується на знаннях, уміннях і навичках, отриманих при вивченні таких дисциплін:
                      -     фізика - властивості рідин і газів, електрика;

· матеріалознавство - властивості чавунів, сталей, кольорових металів і сплавів, інших конструкційних матеріалів;

· теорія машин і механізмів - кінематичні схеми машин і механізмів;

· деталі машин - види з'єднання деталей, розрахунок деталей машин;

· технологічні основи хімічного машинобудування - технологія заготівельних операцій, технологія складальних робіт, контроль якості продукції;

· технологічне обладнання хімічних виробництв.

 ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл І )

Обсяг навчальної роботи 1,5 кред.

Вступ.

Завдання дисципліни, її місце в технологічному процесі галузі. Завдання ремонтної служби і форми організації ремонтних робіт. Структура ремонтно-механічних цехів. Класифікація обладнання ремонтно-механічних цехів. 
Додаткова літ.: [8], 

Тема 1. П ІДГОТОВКА ДО РЕМОНТУ МАШИН І АПАРАТІВ.

Підготовка до ремонту машин і апаратів. Обладнання для розбирання машин і апаратів. Очищення поверхонь виробів й заготівель від мастила.Хімічне та механічне обезжирювання. Механічне, хімічне і термічне очищення поверхонь деталей і заготівель від окалини та слідів корозії.Види заготівок, застосовуються у хімічному апаратобудуванні. Вибір виду заготівок. Вимоги, запропоновані до заготівок. Засоби одержання заготівок і їх стисла характеристика. Попередня обробка заготівок.

Літ. основна: [1], [2]

Додаткова літ.:   [6],  [8]

Тема 2. ОБЛАДНАННЯ ЗАГОТОВЕЛЬНОГО ВІДДІЛЕННЯ . 
Струтура заготівельного відділення Види заготівок, застосовуються у хімічному апаратобудуванні. Вибір виду заготівок. Вимоги, запропоновані до заготівок. Засоби одержання заготівок і їх стисла характеристика. Попередня обробка заготівок. Обладнання для виправлення листового й сортового прокату. Розмітка й розмічувальний інструмент. Різання металу. Способи різання металу. Обладнання для механічного різання листового й сортового прокату.Технологічне обладнання для гнуття й вальцювання. Виготовлення циліндричних і конічних обичайок методом вільного гнуття. Гнуття листового й сортового прокату, гнуття труб. Обладнання для нагрівання заготівель і деталей при  тепловій  обробці.
Літ. основна: [1], [2], [3]

Додаткова літ.: [8], [9],[13]

Тема 3. ОБЛАДНАННЯ МЕХАНІЧНОЇ(ВЕРСТАТНОЇ) ДІЛЯНКИ.
Обладнання механічної ділянки. Класифікація металорізальних верстатів. Методи виготовлення деталей на токарних, фрезерних, свердлильних, стругальних та шліфувальних верстатах. Технологічне обладнання для підготовки крайок під пайку та зварювання.
Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: Літ. основна: [ 6], [12]
Заліковий кредит 2 (модульний цикл І І)

Обсяг навчальної роботи 3,5 кред.

Тема 4. ОБЛАДНАННЯ КОТЕЛЬНОГО ВІДДІЛЕННЯ.

        Технологічне обладнання для складання колонних і теплообмінних апаратів. Установка для складання корпусів апаратів з послідовним і одночасним вирівнюванням крайок по периметру виробів. Стенди для складання й зварювання днищ із фланцями. Складальне обладнання і пристосування.Складання трубчаток. Способи кріплення труб у трубних штахетах. Обладнання для розвальцьовування та закріплення труб у трубних ґратах. Технологічне обладнання для складально-зварювального виробництва. Роликові стенди. Види роликових опор. Обладнання для витяжки деталей. Вирубка й пробивання отворів. Зусилля вирубки й способи їхнього зменшення. Обладнання для виготовлення днищ  хімічних апаратів. Технологічне обладнання для виготовлення фланців апаратів. Верстат для гнуття фланців зі смуги. Обладнання для розкочування кільцевих заготівель. 
Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: [5], [8], [9]

Тема 5. ТЕХНОЛОГІЧНЕ ОБЛАДНАННЯ ЗВАРЮВАЛЬНОГО ВІДДІЛЕННЯ.

        Класифікація засобів зварювання, що застосовуються у хімічному апаратобудуванні. Електродугове зварювання плавленням.Види дугового зварювання. Джерела струму для дугового зварювання. Зварювальні трансформатори, осцилятори,  зварювальні  генератори  постійного струму, зварювальні випрямлячі та вимоги до них. Матеріали, які застосовуються в технологічному процесі зварювання. Зварювальні електроди, зварювальні флюси і їх класифікація. Захисні гази. Зварювання в аргоні й у вуглекислому газі електродом, що плавиться. Обладнання для зварювання під шаром флюсу й у середовищі захисних газів. Обладнання для зварювання кільцевих і поздовжніх стиків апаратів. Зварювальні колони й візки, зварювальні трактори. Механічне зварювальне обладнання. Маніпулятори, обертувачі, кантувателі Електроди, що не плавляться. Зварювання вугільним електродом. Зварювання вольфрамовим електродом. Електрошлакове зварювання. Обладнання для контактного зварювання. Точкові й шовні машини. Обладнання для ацетилено-кисневого різання й зварювання. Вимога до металу, що піддається газокисневому різанню .Обладнання для машинного різання. Ручне газове різання й зварювання. Типи газових генераторів. Ацетиленові й кисневі балони.Плазменне зварювання і різання металів. Відновлення деталей методом наплавлення. Обладнання для напівавтоматичного наплавлення під шаром флюсу та у середовищі захисних  газів.
Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: [5], [7], [9], [10],  [11], 

Тема 6. ТЕХНОЛОГІЧНЕ ОБЛАДНАННЯ ТЕРМІЧНОЇ ДІЛЯНКИ.
Види термічної обробки деталей та заготівок. Класифікація печей для термічної обробки деталей по констукції та по роду теплової енергії.

Літ. основна: [ 1], [2], [3]

Додаткова літ.: [8]

Тема 7.  МЕТОДИ КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ ЗВАРЕННИХ З’ЄДНАНЬ.

Методи контролю якості складання зварених з'єднань, прилади й обладнання. Дефекти у зваренних з'єднаннях та методи контролю. Виправлення дефектів зварювальних швів.. Гідравлічний іспит апаратів. Іспит апаратів на герметичність за допомогою гелієвих течешукачів. Стенди для гідровипробувань хімічних апаратів. Статичне балансування  роторів і робочих коліс, відцентрових насосів та вентиляторів.

Літ. основна: [2]
Додаткова літ.: [9]

 СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ

	Тема
	Обсяг навчальної роботи за видами, годин

	
	Всього
	Лк.
	Пр.
	Лб.
	 СРС
	Інд. завд.,

вид/обсяг

	Модульний цикл І (заліковий кредит 1) – 1,5 кред.

	Змістовний модуль 1 “ Технологічне обладнання  ”

	 Вступ.
	0,5
	0,5
	
	
	
	

	1.Підготовка до ремонту машин та апаратів
	9,5
	3,5
	
	
	6
	

	2. Обладнання  заготовельного відділення
	20
	8
	
	
	12
	

	 3.Обладнання механічної (верстатної) ділянки.
	14
	4
	
	
	10
	

	 Модульний контроль (колоквіум)
	2
	
	
	
	2
	

	Всього по модульному циклу
	46
	16
	
	
	30
	

	Модульний цикл ІІІ  (заліковий кредит 2) – 3,5 кред.

	Змістовний модуль 3 “ Зварювальне обладнання”

	4. Обладнання  котельного відділення.
	22
	4
	8
	
	12
	

	5. Технологічне обладнання  зварювального відділення .
	32
	8
	6
	
	18
	

	6.Технологічне обладнання термічної ділянки
	12
	2
	2
	
	10
	

	7. Методи контролю якості зваренних з’єднань.
	12
	2
	
	
	14
	

	Захист індивідуальних завдань
	17
	
	
	
	2
	РР/14

	 Модульний контроль (колоквіум)
	2
	
	
	
	2
	

	Всього по модульному циклу
	104
	16
	16
	
	58
	РР/14

	Всього з навчальної дисципліни
	150
	32
	16
	
	88
	РР/14


ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин

	
	

	1. Розрахунок розгорток циліндричних, конічних обичайок, штуцерів. Розкрій металу.Вибір технологічного обладнання та визначення зусиль обробки при правці і різанні листового прокату . Розрахунок потужності приводу гільйотинних ножиць
	4

	2.Вибір зварювального обладнання і матеріалу та типу електродугового зварювання елментів обичайки.
	2

	3. Визначення розмірів заготівель при гнутті листового прокату і труб. Розрахункові основи процесу вальцювання.
	2

	4. Розрахунок обладнання для вирубки й пробивання отворів .
	2

	5.Підбір заготівельного та зварювального обладнання для    виготовлення  циліндричної обичайки.
	2

	6.Розрахунок потужності приводу механізірованого роликового стенду . 
	2

	7. Розрахунок індукційного нагрівання деталі
	2

	Всього з навчальної дисципліни 
	16


МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу) із застосуванням   заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання; практичні заняття – робота за індивідуальними завданнями під керівництвом викладача (розв(язання багатоваріантних задач на основі розрахунків на прикладі найпростіших завдань); самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної навчальної літератури, робота із довідниками.

 2.Контроль навчальної роботи – модульний контроль з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних робіт.

 МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

8 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

Методичні вказівки і контрольні завдання до вивчення дисципліни "Обладнання ремонтно-механічних цехів хімічних і нафтопереробних виробництв" / Укладач С.М. Яхненко. - Суми: Вид-во СумДУ, 2008. -  42 с.

 ЛІТЕРАТУРА

 ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	1
	Никифоров А.Д., Беленький В.А., Поплавский Ю.В. Типовые технологические процессы изготовления аппаратов химических производств. - М.: Машиностроение, 1979, 277 с.
	Навчальн. посібник
	66

	2
	Поплавский Ю.В. Технология химического аппаратостроения. - М.: Машгиз, 1961, 287 с.
	Підручник
	5

	3
	 Берлинер Ю.И., Балашов Ю.А. Технология химического и нефтяного аппаратостроения. - М.: Машиностроение, 1976, 256 с.
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