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ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і задачі викладання навчальної дисципліни
Дисципліна «Комп’ютерна графіка» (КГ) є спеціальною інженерною дисципліною, у якій вивчаються основні способи створення зображень та 3D-моделей засобами обчислювальної техніки, включаючи апаратні і програмні засоби. Основною задачею цієї дисципліни є оволодіння сучасними системами автоматизованого проектування (САПР), зокрема, CAD-системами (Computer-Aided Design) і розробка комплектів конструкторської документації (КД) на електронні вироби машин та апаратів з застосуванням відповідного інструментарію. Комп’ютерна графіка відіграє особливе значення для становлення інженера. Вміння досконало володіти ґрунтовними знаннями побудови графічних зображень із використанням сучасних CAD-систем є показником рівня досвідченості майбутнього фахівця. 

Оволодіння знаннями з курсу комп’ютерної графіки II забезпечує подальше вивчення таких навчальних дисциплін як  Теорія машин і механізмів, Деталі машин, Технологія машинобудування, САПР машин и апаратів, Комп’ютерне моделювання і оптимізація процесів гідромеханіки та тепло масообміну, САПР технологічних ліній та комплексів тощо, сприяє підвищенню рівня виконання КД до курсових та дипломним проектів, курсових та випускних кваліфікаційних робіт.

Мета дисципліни: є формування у студента практичних навичок з розробки та підготовки електронних документів та моделей на вироби деталей машин та апаратів методами комп’ютерної графіки та з застосуванням сучасних засобів автоматизованого проектування.
Задачі викладання дисципліни пов’язані з необхідністю отримання студентами знань, вмінь та навичок щодо використання інтегрованих технологій автоматизованого проектування машин та апаратів з застосуванням сучасних СAD-систем. 

Після вивчення дисципліни «Комп’ютерна графіка» студент повинен знати теоретичні основи комп’ютерної графіки; способи створення графічних зображень та 3D-моделей, основи комп’ютерного конструювання та моделювання деталей та вузлів машин і апаратів – і вміти застосовувати набуті знання для розв’язання практичних задач із застосуванням сучасних комп’ютерних САПР.

1.2 Місце дисципліни у навчальному процесі
Дисципліна «Комп’ютерна графіка» вивчається у 3 семестрі навчання 2 модульні цикли і супроводжується виконанням розрахунково-графічною роботою (РГР).

Структура дисципліни передбачає лабораторні й індивідуальні заняття, консультації, матеріал для самостійного опрацювання. Формою контролю є підсумковий модульний контроль (ПМК).

Вивчення дисципліни забезпечується такими дисциплінами, як геометрія (планіметрія і стереометрія), інформатика, вища математика, нарисна геометрія, інженерна графіка, тощо.

Дисципліна забезпечує подальше вивчення таких дисциплін, як САПР машин и апаратів, Комп’ютерне моделювання і оптимізація процесів гідромеханіки та тепло масообміну, САПР технологічних ліній та комплексів тощо.

2. ПРОГРАМА
Тема 1. Сутність інженерної праці. Основні поняття про комп’ютерну конструкторську графіку. Растрова, векторна та тривимірна графіка. Загальні відомості та основні можливості CAD-системи КОМПАС-3D. Налаштування інтерфейсу та основних інструментальних панелей робочого середовища програмного продукту КОМПАС-3D.

Тема 2. Прийоми роботи з документами та електронними моделями (створення, відкриття, збереження, шаблони). Формати КД. Внесення інформації про властивості виробу, ручне та автоматичне заповнення основного напису. Використання шаблонів технічних вимог та розташування їх на кресленнях.
Тема 3. Загальні прийоми до побудови геометричних об’єктів. Параметризація геометричних об’єктів. Допоміжна геометрія. Складальні об’єкти (контури), штриховки та заливки.

Тема 4. Загальні прийоми роботи з асоціативними видами, перетинами та розрізами при побудові двовимірних креслень з моделей. Автоматизована простановка розмірів і нанесення умовних позначень на креслення.

Тема 5. Автоматичне складання специфікацій з простановкою позицій елементів на складальних кресленнях вузлів.

Тема 6. Розробка робочих та складальних креслень елементів деталей машин та апаратів з застосуванням прикладних бібліотек стандартних елементів, на прикладі обичайок, днищ, опор, штуцерів та фланців.

Тема 7. Базові прийоми побудови 3D моделей кінематичними операціями з ескізів на прикладі простих деталей. Створення тонкостінних та цілісних елементів. Поверхневе моделювання. Параметризація моделей.

Тема 8. Деталі з листового матеріалу. Прийоми роботи з листовими тілами. Згинання та розгинання, розгортка.

Тема 9. Основні можливості та налаштування конфігурацій КОМПАС-3D: базова, машинобудування, будівництво Прикладні бібліотеки КОМПАС-3D для машинобудування та будівництва.

Тема 10. Базові прийоми складання 3D моделей складальних одиниць та вузлів машин та апаратів з окремих компонентів з застосуванням прикладних бібліотек стандартних 3D елементів. Завдання положення та сполучення компонентів прив’язками. Допоміжна геометрія (допоміжні осі та зміщені площини). Масиви компонентів.

Тема 11. Принципові технологічні схеми установок, ліній та комплексів хімічних виробництв. Функціональні та принципові схеми автоматизації хіміко-технологічних процесів. Основні вимоги до виконання. Типові умовні позначення і бібліотеки елементів гідравлічних та пневматичних мереж, трубопровідної арматури, машин та апаратів, приладів та засобів автоматизації.

Тема 12. Об’ємно-планувальні рішення та компонування виробництва. Технологія інтелектуального будівельного проектування - MinD (Model in drawing). Асоціативне побудування будівельних та монтажних креслень з 3D моделей промислових установок та виробничих цехів.

Тема 13. Адаптація та інтеграція САПР. Стандарти та формати (IGES, STEP, DXF та інші) міжпрограмних обмінів (імпорт та експорт) комп’ютерною графікою та відомостями про життєвий цикл виробу між CAD-системами.

СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ
	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, годин
	Практичні 

(семінарські) заняття, 

годин
	Лабора​торні роботи, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу (у тому числі ІРС), годин
	Індивід. завдання, 

годин

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3-й семестр викладання – 4,5 кредити

	1-й модульний цикл дисципліни – 2 кредити

	Тема 1. Сутність інженерної праці. Основні поняття про комп’ютерну конструкторську графіку. Растрова, векторна та тривимірна графіка. Загальні відомості та основні можливості CAD-системи КОМПАС-3D. Налаштування інтерфейсу та основних інструментальних панелей робочого середовища програмного продукту КОМПАС-3D.
	6
	‑
	-
	2
	4
	‑

	Тема 2. Прийоми роботи з документами та електронними моделями (створення, відкриття, збереження, шаблони). Формати КД. Внесення інформації про властивості виробу, ручне та автоматичне заповнення основного напису. Використання шаблонів технічних вимог та розташування їх на кресленнях. 
	6
	‑
	-
	2
	4
	‑

	Тема 3. Загальні прийоми до побудови геометричних об’єктів. Параметризація геометричних об’єктів. Допоміжна геометрія. Складальні об’єкти (контури), штриховки та заливки.
	6
	‑
	-
	2
	4
	‑

	Тема 4. Загальні прийоми роботи з асоціативними видами, перетинами та розрізами при побудові двовимірних креслень з моделей. Автоматизована простановка розмірів і нанесення умовних позначень на креслення.
	6
	‑
	-
	2
	4
	‑

	Тема 5. Автоматичне складання специфікацій з простановкою позицій елементів на складальних кресленнях вузлів.
	4
	‑
	-
	2
	2
	‑

	Тема 6. Розробка робочих та складальних креслень елементів деталей машин та апаратів з застосуванням прикладних бібліотек стандартних елементів, на прикладі обичайок, днищ, опор, штуцерів та фланців.
	10
	‑
	-
	2
	8
	

	Тема 7. Базові прийоми побудови 3D моделей кінематичними операціями з ескізів на прикладі простих деталей. Створення тонкостінних та цілісних елементів. Поверхневе моделювання. Параметризація моделей.
	12
	‑
	-
	2
	10
	

	Тема 8. Деталі з листового матеріалу. Прийоми роботи з листовими тілами. Згинання та розгинання, розгортка.
	8
	‑
	-
	2
	6
	

	Контрольний захід за модульний цикл
	2
	‑
	‑
	‑
	2
	‑

	Всього по модульному циклу
	60
	‑
	-
	16
	44
	

	2-й модульний цикл дисципліни – 2,5 кредити

	Тема 9. Основні можливості та налаштування конфігурацій КОМПАС-3D: базова, машино-будування, будівництво Прикладні бібліотеки КОМПАС-3D для маши-нобудування та будівництва.
	20
	‑
	-
	8
	12
	

	Тема 10. Базові прийоми складання 3D моделей складальних одиниць та вузлів машин та апаратів з окре-мих компонентів з застосуванням прикладних бібліотек стандартних 3D елементів. Завдання положення та сполучення компонентів прив’язками. Допоміжна геометрія (допоміжні осі та зміщені площини). Масиви компонентів.
	25
	‑
	-
	14
	11
	

	Тема 11. Принципові технологічні схеми установок, ліній та комплексів хімічних виробництв. Функціональні та принципові схеми автоматизації хіміко-технологічних процесів. Основні вимоги до виконання. Типові умовні позначення і бібліотеки елементів гідравлічних та пневматичних мереж, трубо-провідної арматури, машин та апаратів, приладів та засобів автоматизації.
	10
	‑
	-
	4
	6
	

	Тема 12. Об’ємно-планувальні рішення та компонування виробництва. Технологія інтелектуального будівельного проектування - MinD (Model in drawing). Асоціативне побудування будівельних та монтажних креслень з 3D моделей промислових установок та виробничих цехів.
	10
	‑
	-
	4
	6
	

	Тема 13. Адаптація та інтеграція САПР. Стандарти та формати (IGES, STEP, DXF та інші) міжпрограмних обмінів (імпорт та експорт) комп’ютерною графікою та відомостями про життєвий цикл виробу між CAD-системами.
	8
	‑
	-
	2
	6
	РГР/1

	Контрольний захід за модульний цикл: тестовий контроль
	2
	‑
	‑
	‑
	2
	‑

	Всього по модульному циклу
	75
	‑
	-
	32
	43
	РГР/1

	Всього за семестр
	135
	‑
	
	48
	87
	РГР/1

	Всього з дисципліни
	135
	‑
	
	48
	87
	РГР/1


* ‑ самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу з дисципліни, який викладається на лекціях і вивчається самостійно, виконання індивідуального завдання та здійснення контролю.

ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
Тема 1. Основні елементи робочого середовища програмного продукту Компас 3D. Азбука Компас Графік. ‑ 2 години.
Тема 2. Нанесення розмірів і умовних позначень на креслення, взаємне розташування розмірних ліній, виносок і позначень на кресленні. Нанесення розмірних чисел. Перерізи. Розрізи. Класифікація розрізів. ‑ 2 години.
Тема 3. Методика виконання елементарних креслень елементів апаратів і деталей машин, на прикладі обичайок, днищ, опор, штуцерів та фланців. ‑ 2 години.
Тема 4. Методика побудови 3D моделей на прикладі елементарних деталей. Створення тонкостінних та цілісних елементів. ‑ 2 години.
Тема 5. Створення складальної моделі. Прив’язки та їх використання. Зміщені площини. Поняття масивів. Створення поверхонь. ‑ 2 години.
Тема 6. Бібліотеки Компас 3D. Можливості бібліотеки. Бібліотека створення розгорток. Бібліотеки кріплень. Редагування бібліотек. ‑ 2 години.
Тема 7. Листові тіла. Використання інструментів Компас 3D для створення листових тіл і моделей. Отримання розгорток листових тіл. ‑ 2 години.
Тема 8. Трубопроводи. Створення трубопровідної обв’язки апарату. Зв’язування апаратів між собою. ‑ 2 години.
РОЗРАХУНКОВА РОБОТА
1. Тема 4 Загальні прийоми роботи з асоціативними видами, перетинами та розрізами при побудові двовимірних креслень з моделей. Автоматизована простановка розмірів і нанесення умовних позначень на креслення. ‑ 2 години.
2. Тема 5 Автоматичне складання специфікацій з простановкою позицій елементів на складальних кресленнях вузлів. ‑ 2 години.

3. Тема 6 Розробка робочих та складальних креслень елементів деталей машин та апаратів з застосуванням прикладних бібліотек стандартних елементів, на прикладі обичайок, днищ, опор, штуцерів та фланців. ‑ 2 години.
4. Тема 7 Базові прийоми побудови 3D моделей кінематичними операціями з ескізів на прикладі простих деталей. Створення тонкостінних та цілісних елементів. Поверхневе моделювання. Параметризація моделей. ‑ 2 години.
5. Тема 8 Деталі з листового матеріалу. Прийоми роботи з листовими тілами. Згинання та розгинання, розгортка. ‑ 2 години.
6. Тема 10. Базові прийоми складання 3D моделей складальних одиниць та вузлів машин та апаратів з окремих компонентів з застосуванням прикладних бібліотек стандартних 3D елементів. Завдання положення та сполучення компонентів прив’язками. Допоміжна геометрія (допоміжні осі та зміщені площини). Масиви компонентів. ‑ 2 години.
7. Тема 11 та 12. Принципові технологічні схеми установок, ліній та комплексів хімічних виробництв. Функціональні та принципові схеми автоматизації хіміко-технологічних процесів. Технологія інтелектуального будівельного проектування - MinD (Model in drawing). Асоціативне побудування будівельних та монтажних креслень з 3D моделей промислових установок та виробничих цехів. ‑ 4 години.
3 МЕТОДИ НАВЧАННЯ

3.1 Практичні роботи

На практичних роботах розв’язуються задачі з інженерної і комп’ютерної графіки за темами, зазначеними у п. 2. Рівень засвоєння матеріалу контролюється за допомогою проведення захисту практичних робіт, захисту обов’язкового домашнього завдання у формі письмових і (або) тестових контролів.

3.2 Виконання РГР
Під час проведення практичних робіт студенти починають виконувати завдання, передбачені п. 2. Рівень засвоєння матеріалу контролюється під час захисту РГР.
3.3 Контроль навчальної роботи

Контроль навчальної роботи здійснюється викладачем, студентом та під час проведення диф. заліку.
3.4 Самостійне опрацювання матеріалу

Самостійне опрацювання матеріалу полягає у підготовці до виконання РГР, до захисту практичних робіт і написання модульних контролів.
4 МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання здійснюються за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).
МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Навчальні посібники, методичні вказівки для проведення лабораторних робіт, навчально-методична література та нормативні документи [1-26].

5 ЛІТЕРАТУРА
А. Основна навчальна література
	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність

	
	
	
	Примірн.

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Азбука Компас График

http://kompas.ru/source/info_materials/kompas_v15/Tut_2D.pdf
	на електронних носіях
	не зазначається

	2. 
	Азбука Компас 3D

http://kompas.ru/source/info_materials/kompas_v15/Tut_3D.pdf
	на електронних носіях
	не зазначається

	3. 
	Конспект лекцій  з навчальної дисципліни «САПР машин и аппаратов».
http://lib.sumdu.edu.ua/library/DocDownload?docid=159822
	на електронних носіях
	142

	4. 
	2630 Методичні вказівки до виконання курсової роботи з дисципліни "Проектування хімічних підприємств та основи САПР" [Текст] : для студ. спец. 7.090220, 8.090220 "Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів" денної та заочної форм навчання / О. О. Ляпощенко, В. М. Маренок. — Суми : СумДУ, 2009. — 22 с. — 2-26.
http://lib.sumdu.edu.ua/library/DocDownload?docid=223575
	Методичні вказівки
	142


Б. Додаткова рекомендована література
	5. 
	Інженерна графіка: креслення, комп’ютерна графіка [Текст] : навч. Посіб. / А.П. Верхоли. — К. : Каравела, 2006. — 304 с. 
	Підручник
	50

	6. 
	Викладання креслення в школі [Текст]. Вип.2. — К. : Радянська школа, 1969. — 160 с.
	Посібник
	4

	7. 
	Михайленко В.Є. Інженерна та комп'ютерна графіка / В.Є. Михайленко, В.В. Ванін, С.М. Ковальов / за ред. В.Є. Михайленка.– 3-тє вид.– К.: Каравела, 2004.– 344 с.
	Посібник
	79

	
	Додаткова література
	
	

	8. 
	Збірник тестів з інженерної графіки. Технічне креслення [Текст] : навч. Посіб. / Й.З. Бенке, М.Л. Дем’ян, О.П. Козарь, М.Г. Стащук. — К. : Кондор, 2010. — 184 с.
	Посібник
	1
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	А.В. Литвиненко

	
	(підпис)
	(П.І.П.)
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	В.І. Склабінський

	
	(підпис)
	(П.І.П.)
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