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1 ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Дисципліна "Обладнання підприємств будівельних матеріалів" є спеціальною інженерною дисципліною, в якій вивчаються теоретичні та інженерні основи техніки та обладнання підприємств будівельних матеріалів, систематизуються та розвиваються знання студентів.

Викладання дисципліни "Обладнання підприємств будівельних матеріалів" має метою дати студентам знання з принципів устаткування машин та обладнання, які використовуються для проведення процесів виробництва будівельних матеріалів, дати устрій і принцип роботи типового устаткування, навчити розв'язувати практичні задачі з визначенню параметрів процесу та підбору обладнання, навчити розраховувати та проектувати машини та обладнання для реалізації основних процесів виробництв будівельних матеріалів. На практичних заняттях закріплюються теоретичні знання, здобуваються навики добору та розроблення обладнання.

Задачею дисципліни "Обладнання підприємств будівельних матеріалів" є вивчення пристрою, принципів роботи та методів розрахунку типового обладнання, оволодіння методикою розрахунку і проектування обладнання.

У результаті вивчення дисципліни "Обладнання підприємств будівельних матеріалів" студент ПОВИНЕН ЗНАТИ:

●
принцип роботи та устрій типових машин і обладнання для реалізації технологічних процесів;

●
основні показники обладнання підприємств будівельних матеріалів;

●
особливості впливу різноманітних факторів на роботу обладнання підприємств будівельних матеріалів;

●
методи розрахунку і основи проектування типового обладнання для реалізації різноманітних процесів.

У результаті вивчення дисципліни "Обладнання підприємств будівельних матеріалів" студент ПОВИНЕН УМІТИ:

●
свідомо застосовувати вивчені конструкції та принципи роботи основних машин та обладнання при проектуванні підприємств будівельних матеріалів;

●
визначати перетин, висоту, робочий об'єм і розміри проектованого обладнання;

●
обробляти результати, що отримано, узагальнювати їх у вигляді розрахункових рівнянь і робити висновки.

1.2 Місце дисципліни у навчальному процесі

Для вивчення дисципліни "Обладнання підприємств будівельних матеріалів" необхідне засвоєння усіх фундаментальних, а також загально технічних дисциплін:

•
Фізика. Фізичні властивості ідеальних і реальних газів. Кінетична теорія газів. Фізичні властивості рідин і твердих тіл. Енергетичні властивості речовин. Закони збереження маси, енергії, кількості руху, моменту імпульсу. Властивості газів і рідин залежно від температури і тиску.

•
Вища математика. Аналітична геометрія на площині, рівняння ліній. Похідна і диференціал, диференціювання, інтегрування. Складання і розв'язання диференціальних рівнянь. Математичне моделювання і лінійне програмування. Кореляція перемінних, вивід емпіричних формул, наближені обчислення.
•
Хімія. Атомно-молекулярне навчання і хімічні елементи. Розрахунки атомних і молекулярних мас. Закономірності проходження хімічних реакцій. Окисно - відбудовні реакції.

•
Гідравліка і гідропневмопривід. Гідростатика, рівняння руху рідини. Гідродинаміка, рівняння нерозривності потоку. Рівняння Бернуллі для реального потоку. Гідравлічний розрахунок  трубопроводів.  Переміщення рідин насосами. Конструкції насосів. Основні параметри і характеристики насосів.

•
Фізична хімія. Хімічна термодинаміка, закони термодинаміки, термодинаміка фазових перетворень. Визначення рівноваги у газовій (паровий) і рідкій фазах. Основні закони рівноваги. Властивості стиснутих газів і рідин.

•
Загальна хімічна технологія. Хіміко-технологічні системи, рівновага технологічних процесів. Сировина, вода, енергія. Комплексне використання сировини. Одержання сірчаної кислоти. Виробництво аміаку. Виробництво сировини.

•
Теоретичні основи теплотехніки. Закони термодинаміки, оборотні та необоротні процеси. Термодинамічні властивості газів, термодинамічні діаграми та процеси в реальних газах. Теплопровідність, коефіцієнти теплопровідності газів, твердих тіл, металів і рідин. Конвекція, диференціальні рівняння конвективного переносу тепла. Критеріальні рівняння конвективного теплообміну. Теплоперенос при фазових переходах. Теплове випромінювання, закони Стефана-Больцмана, Кірхгофа. Особливості теплового випромінювання твердих тіл, газів і рідин.

2 ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл IV)

Обсяг навчальної роботи 1,0 кред.

Тема 1. Машини для дроблення та помелу матеріалів.
Загальні відомості про дроблення та помел матеріалів. Дробарки (валкові, бігуни, стругачі та тонрасплери, щокові, конусні, молоткові, роторні, пересувні дробильно-сортувальні установки). Млини (кульові, середньоходові, швидкохідні молоткові, вібраційні, струменеві).
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 2. Машини та апарати для сортування матеріалів (грохочення, класифікація, сепарація).

Загальні відомості. Грохоти плоскі для механічного сортування (нерухомі, рухливі, барабанні). Розрахунок грохотів. Обладнання для повітряної сепарації, пилоосадження та газоочищення (повітряні сепаратори, пилоосаджувальні пристрої, тканинні фільтри та електрофільтри). Обладнання для магнітного сортування. Машини для гідравлічної класифікації та промивки матеріалів.

Літ. основна: [1, 2, 3]

Додаткова літ.: [4]

Тема 3. Живильники, дозатори та змішувачі.

Загальні відомості про живильники та дозатори. Живильники (тарілчасті, пластинчасті, барабанні, шнекові). Дозатори (порційної дії, безперервної дії). Змішувачі (загальні відомості, лопатеві, розчинозмішувачі та пінобетонозмішувачі, бетонозмішувачі, гвинтові мішалки, кранові мішалки, глинобовтанки, мішалки азбестоцементної промисловості).
Літ. основна: [1, 2, 3]

Додаткова літ.: [4]

Тема 4. Спеціальне обладнання для виготовлення в'яжучих матеріалів.

Обладнання для виробництва цементу (обертові цементні печі, холодильники обертових печей). Обладнання для виробництва будівельного гіпсу (гіпсоварочні котли). Обладнання для виробництва вапна (загальні відомості, обладнання шахтної печі).

Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 5. Обладнання для виготовлення залізобетонних виробів і конструкцій.

Устаткування для виготовлення арматури залізобетонних конструкцій (обладнання для зміцнення арматури, верстати для правки і різання арматурної сталі, верстати для гнуття арматури, обладнання для виготовлення арматурних сіток і каркасів). Обладнання для натягування арматури (обладнання для механічного натягування арматури, обладнання для висадки анкерних головок і електротермічного натягнення арматури, стенди для виготовлення попередньо напружених конструкцій). Машини для укладання й розподілу бетонної суміші. Обладнання для ущільнення бетонної суміші. (вібраційні майданчики, вібратори, формувальні установки, касетні установки, обладнання для формування залізобетонних труб та інших виробів трубчастого перетину, установки для виробництва будівельних виробів способом вібропрокату).
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Заліковий кредит 2 (модульний цикл  V)

Обсяг навчальної роботи 1,0 кред.

Лекцій не передбачено.
Заліковий кредит 3 (модульний цикл  VI)

Обсяг навчальної роботи 2,0 кред.

Тема 6. Спеціальне обладнання для виготовлення виробів на основі в'яжучих матеріалів.
Обладнання для виготовлення виробів із силікатного бетону. Обладнання для виготовлення силікатної цегли (преси для виготовлення силікатної цегли, автомати-укладальники силікатної цегли-сирцю на вагонетку, запарні котли). Обладнання для виробництва цементно-піщаної черепиці (формувальні верстати). Обладнання для виробництва гіпсових будівельних виробів (обладнання для виробництва сухої гіпсової штукатурки, обладнання для виробництва гіпсових блоків суцільних і з наскрізними порожнинами, установка для виготовлення великопанельних гіпсобетонних перегородок способом прокату). Обладнання для виробництва азбестоцементних виробів (машини для обминання азбесту, машини для приготування азбестоцементної суспензії, листоформувальні машини, ротаційні ножиці, агрегати для хвильорування і стопування шиферних листів, машини для формування азбестоцементних труб, конвеєри попереднього твердіння азбестоцементних труб, преси для виготовлення азбестоцементних виробів).
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 7. Обладнання заводів будівельної кераміки.

Преси для формування виробів з пластичних керамічних мас (стрічкові шнекові, цеглоробні агрегати з стрічковими шнековими пресами, вакуум-преси для виробництва керамічних труб, преси для виробництва черепиці). Обладнання для різання сирцю (різальні верстати і автомати для різання цегли та малогабаритних блоків, автоматичні верстати для різання черепиці, автомати для знімання та укладання сирцю на сушильні й випалювальні вагонетки). Преси для виробництва виробів з порошкоподібних керамічних мас (загальні відомості, коліноважільні, фрикційні, гідравлічні). Агрегати для виготовлення керамічних панелей. Обладнання для виготовлення керамічних виробів методом гідростатичного пресування. Обладнання для виготовлення керамічних санітарних виробів.
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 8. Обладнання для видобутку та обробки штучних каменів.
Каменерізні машини (машини з дисковими пилами, машини з кільцевими фрезами, машини з ріжучими ланцюгами, каменерізні агрегати).
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 9. Обладнання для виробництва м'якої рулонної покрівлі.
Обладнання для виробництва руберойду та пергаміну. Обладнання для виробництва броньованого толю і толь-шкіри.
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 10. Обладнання для виробництва будівельного скла та виробів зі скла.

Машини для виробництва листового скла (машини для вертикального витягування скла, машини для підрізування та відламки листового скла, машини для безперервного прокату листового скла, верстати й конвеєрні установки для шліфування та полірування скла). Машини для вироблення будівельних скловиробів (для вироблення скляних труб, для виготовлення скловиробів способом пресування і прокату).

Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

Тема 11. Обладнання для виробництва будівельних виробів з пластичних мас.

Машини для лиття під тиском. Гідравлічні преси. Каландри. Машини для безперервного видавлювання термопластів (екструдери).
Літ. основна: [1, 2]

Додаткова літ.: [4]

3 СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Тема
	Обсяг навчальної роботи за видами, годин

	
	Всього
	Лк.
	Пр.
	Лб.
	СРС1
	Інд. завд2.,

вид/обсяг

	семестр 2 (весняний)

	Модульний цикл IV (заліковий кредит 1) – 1,0 кред.

	    Вступ
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	

	1. Машини для дроблення та помелу матеріалів
	5,5
	1,5
	-
	-
	4
	

	2. Машини та апарати для сортування матеріалів (грохочення, класифікація, сепарація)
	6
	2
	-
	-
	4
	

	3. Живильники, дозатори та змішувачі
	6
	2
	-
	-
	4
	

	4. Спеціальне обладнання для виготовлення в'яжучих матеріалів
	6
	2
	-
	-
	4
	

	5. Обладнання для виготовлення залізобетонних виробів і конструкцій
	6
	2
	-
	-
	4
	

	Всього по заліковому кредиту
	30
	10
	-
	-
	20
	

	Модульний цикл V (заліковий кредит 2) – 1,0 кред.

	1. Практичні заняття № 1
	6
	-
	2
	-
	4
	

	2. Практичні заняття № 2, 3, 4
	6
	-
	2
	-
	4
	

	3. Практичні заняття № 4, 7
	6
	-
	2
	-
	4
	

	4. Практичне заняття № 8, 9
	6
	-
	2
	-
	4
	

	5. Практичне заняття № 10
	6
	-
	2
	-
	4
	

	Всього по заліковому кредиту
	30
	-
	10
	-
	20
	

	Модульний цикл VІ (заліковий кредит 3) – 2,0 кред.

	1. Спеціальне обладнання для виготовлення виробів на основі в'яжучих матеріалів
	4
	2
	-
	-
	2
	

	2. Обладнання заводів будівельної кераміки
	4
	2
	-
	-
	2
	

	3. Обладнання для видобутку та обробки штучних каменів
	4
	2
	-
	-
	2
	

	4. Обладнання для виробництва м'якої рулонної покрівлі
	3
	1
	-
	-
	2
	

	5. Обладнання для виробництва будівельного скла та виробів зі скла
	4
	2
	-
	-
	2
	

	6. Обладнання для виробництва будівельних виробів з пластичних мас
	3
	1
	-
	-
	2
	

	7. Практичне заняття № 11-15
	18
	-
	10
	-
	8
	

	Всього по заліковому кредиту
	60
	10
	10
	-
	20
	РР/20

	Всього (весняний семестр)
	120
	20
	20
	-
	60
	РР/20

	1 ( самостійна робота студента включає опрацювання теоретичного матеріалу, підготовку до практичних і лабораторних робіт та їх оформлення вдома, виконання індивідуальних завдань та здійснення контролю;

2 ( розрахункову роботу студент виконує протягом модульного циклу та здійснює її захист у атестаційний тиждень кожного циклу.


4 ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин
	Література

	2-й семестр

	1. Розрахунок пластинчастого живильника
	2
	[2]

	2. Визначення продуктивності колосникового грохоту
	1
	[2]

	3. Розрахунок основних параметрів трубного млини та режимів його роботи
	0,5
	[2]

	4. Шнековий конвеєр
	2
	[2]

	5. Ковшовий елеватор
	0,5
	[2]

	6. Визначення основних параметрів бункера
	0,5
	[2]

	7. Визначення параметрів пічних агрегатів
	0,5
	[2]

	8. Опори для обертових печей
	1
	[2]

	9. Бандажі обертових печей
	1
	[2]

	10. Гідроупори обертових печей
	2
	[2]

	11. Потужність приводу обертових печей
	2
	[2]

	12. Розрахунок основних параметрів колосникових охолоджувачів
	1
	[2]

	13. Визначення основних параметрів дискового живильника
	2
	[2]

	14. Циклони
	2
	[2]

	15. Розрахунок рукавного фільтру
	2
	[2]

	Всього з навчальної дисципліни
	20
	


5 ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ

Не передбачено згідно навчального плану.
6 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	Номер розрахункової роботи
	Найменування завдання та його зміст
	Норма часу на виконання, годин
	Література

	2-й семестр

	1
	Розрахунок і конструювання пневматичних сушарок
	20
	[5]

	Всього з навчальної дисципліни
	20
	


7 МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу) із застосуванням мультимедійного проектора, заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання; практичні заняття – робота за індивідуальними завданнями під керівництвом викладача (розв’язання багатоваріантних задач на основі розрахунків на прикладі найпростіших завдань); самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної навчальної літератури, робота із довідниками.

2. Виконання індивідуального завдання на основі алгоритмів, опрацьованих на практичних заняттях.

3. Контроль навчальної роботи – іспит з теоретичного матеріалу, спостереження за ходом виконання практичних робіт і співбесіда при захисті розрахункових робіт, контроль самостійного виконання індивідуального завдання.

8 МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

9 МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	9.1. Основна навчальна література (підручники, навчальні посібники, курси лекцій)

	1
	Сапожников М.Я., Дроздов Н.Е. Справочник по оборудованию заводов строительных материалов. М.: Стройиздат, 1970. - 487 с.

(у вільному доступі в Інтернеті)
	Довідник
	

	2
	Лоскутов Ю.А. и др. Механическое оборудование предприятий по производству вяжущих строительных материалов. М., Машиностроение, 1986. 376 с.

(у вільному доступі в Інтернеті)
	Навчальн. посібник
	


	3
	Хмара Л.А. Дробильно-сортувальні заводи і устаткування: навч. посіб./ Л.А. Хмара, О.С. Шипілов, О.Г. Онищенко. - Д.-Полтава: ПолтНТУ, 2009г. - 209 с.

(у вільному доступі в Інтернеті)
	Навчальн. посібник
	

	9.2 Додаткова література

	4
	Сапожников, М. Я. Механическое оборудование предприятий строительных материалов, изделий и конструкций [Текст] : учебник / М. Я. Сапожников. — М. : Высшая школа, 1971. — 382 с.
	Підручник
	14

	5
	Юхименко, Н. П. 2381 Методические указания к выполнению курсового и дипломного проектов по теме "Расчет и конструирование пневматических сушилок" [Текст] / Н. П. Юхименко, Е. В. Донат. — Сумы : СумГУ, 2000. — 60 с.
	Методичні вказівки
	5,

електронна версія


Розробник програми:





Смирнов В.А.

Завідувач кафедри





Склабінський В.І.
Суми, 2015

