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     ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

           ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

Мета і задачі викладання навчальної дисципліни

Мета дисципліни: підвищення якості підготовки та професійного виховання фахівців технічного спрямування «Машинобудування, інженерна механіка, енергетика та ін.» шляхом отримання ними практичних навичок викладання технічних дисциплін  та комп’ютерного конструювання елементів та вузлів машинобудівного виробництва різного спрямування, навичок розробки технології обробки деталей на верстатах та втілення конструкторських та технологічних розробок на реальних деталях з обробкою їх на верстатах з ЧПУ.

Задачі викладання дисципліни пов’язані з необхідністю отримання   знань, вмінь та навичок щодо викладання технічних дисциплін  та у навчальній сфері з урахуванням придбаних знань у сфері машинобудівного виробництва. 

У результаті вивчення даної дисципліни студент повинен

знати:
· психолого – педагогічні аспекти викладання технічних дисциплін у середніх навчальних закладах;

· особливості виховання учнів при вивченні технічних дисциплін;

· комп’ютерне конструювання та моделювання деталей та вузлів машин;

· елементи налагодження верстатів та принципи настроювання  їх для виконання  практичних задач;

мати уявлення:
· про тенденції і перспективи розвитку сучасних систем металообробного обладнання, доцільність його використання у навчальному процесі;

вміти:

· формулювати та висловлювати задачі при формуванні навичок у школярів з конструювання деталей та вузлів машин;

· практично використовувати системи металообробного обладнання для рішення задач ознайомлення з ними школярів – потенційних абітурієнтів.

1.2  Місце дисципліни у навчальному процесі


Дисципліна є складовою підготовки магістрів з інженерної механіки та  машинобудування. 
Базовими для вивчення дисципліни є:

- педагогіка та психологія вищої школи;

- теоретична механіки та теорія механізмів та машин;


- деталі машин;

- інженерна графіка;
- взаємозамінність, стандартизація та технічні вимірювання;

- технологія машинобудування;

- спеціальні дисципліни за напрямками підготовки (металорізальні верстати, інструментальне виробництво, гідравлічні і пневматичні машини, обладнання хімічних виробництв, компресори, холодильні машини і установки ).
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ
	Розділ
	Тема
	Обсяг,

год
	Літера-тура

	
	9 семестр, 1 модуль
	
	

	1
	Новітні технології в змісті професійної підготовки інженерів
(нормативна частина для усіх спеціальностей)
	
	

	1.1
	Тема 1. Сутність інженерної праці. Інженерні задачі сучасності та майбутнього. Долання обмежень. Приклади кращих практик. Інженерна графіка. Історія інженерної діяльності. Основні поняття про інженерну графіку (креслення). Стандартизація інженерної графіки. Основні елементи інженерної графіки – лінія, дуга, точка. Типи лінії. Приклади виконання елементів інженерної графіки.
	2
	[2,3]

	1.2
	Тема 2. Методика виконання елементарних креслень деталей машин. Приклади виконання геометричних фігур типу циліндр, конус, сфера, тор. Використання комп’ютерних програм для створення найпростіших деталей машин: валів, шківів, зірочок, кришок, прокладок, гайок, гвинтів.
	2
	[2,3]

	
	Варіативна частина (для спеціальностей 8.05050201, 8.05050301, 8.05050302)
	
	

	1.3
	Тема 3. Використання середовища ArtCAM для створення моделей деталей машин. Процес створення векторів. Створення нової панелі приладу для управління об’єктом. Створення  надписів на об’єкті.  
	2
	[7,2]

	1.4
	Тема 4. 3D   моделювання у середовищі ArtCAM. Створення рельєфу. Приклад створення рельєфу маховика (для верстата, кулькового крана і т. ін).

Згладжування готового рельєфу та створення надпису на ньому. 
	2
	[2,7]

	1.5
	Тема 5. Елементи технології обробки деталей машин та програмування для верстатів з ЧПУ. Програмування гравійовального верстата. 
	2
	[10,7]

	Усього за модульний цикл
	10
	

	
	Варіативна частина (для спеціальностей 8.05050205, 8.05050315, 8.05060405, 8.05060403)
	
	

	1.3
	Тема 3. Основи геометричного моделювання у CAD-системах. Розробка ескізів деталей та 3D моделей машин і апаратів. Інтелектуальні технології параметричного моделювання 
	2
	[1,2,3]

	1.4
	Тема 4. Анімація роботи 3D моделей машин з рухомими деталями. Анімаційні екскурсії по 3D моделях промислових установок та заводів. Комп’ютерна візуалізація (3D-Rendering) створених 3D моделей. Технології швидкого прототипіювання (Rapid Prototyping). 3D сканери та 3D принтери.
	2
	[8,9]

	1.5
	Тема 5. Системи і методи кінцево-елементного МКЕ (Finite Element Method FEM) аналізу та обчислювальної гідродинаміки (Computational Fluid Dynamics CFD) у задачах моделювання напружено-деформованого стану та механіки конструкцій, гідроаеродинаміки, теплопереносу та інших.
	2
	[8,9]

	Усього за модульний цикл
	10
	


ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ (для проведення у школах)

	
	9 семестр, 2 та 3 модулі 
	
	

	Розділ
	Практичні аспекти викладання інженерних дисциплін у школі

(нормативна частина для усіх спеціальностей)
	Обсяг,

год
	Літерат

	 2
	Теми
	
	

	2.1
	Тема 1. Історія розвитку інженерної діяльності. Найбільш видатні інженери та винахідники світу. Сучасний стан інженерних досягнень.
	1
	[9]

	2.2
	Тема 2. Основи технічного креслення. Стандартизація інженерної графіки. Основні елементи інженерної графіки – лінія, дуга, точка. Типи ліній. Приклади виконання елементів інженерної графіки.  
	1
	[2,3]

	2.3
	Тема 3. Методика виконання елементарних креслень деталей машин. Приклади виконання геометричних фігур типу циліндр, конус, сфера, тор. 
	1
	[3,2]

	2.4
	Тема 4. Основні деталі машин: вали, зубчасті колеса, підшипники, корпуси, кришки. Навички читання елементів на кресленнях.
	1
	[4,3 ]

	2.5
	Тема 5. Основні вузли сучасних  машин: коробки швидкостей, насосні установки, компресори, хімічна апаратура.
	1
	[4,3]

	2.6
	Тема 6. Використання комп’ютерних програм для створення найпростіших деталей машин: валів, кришок, важелів, шатунів, поршнів, плунжерів.
	1
	[2,3 ]

	
	Варіативна частина (для спеціальностей 8.05050201, 8.05050301, 8.05050302)
	
	

	2.7
	Тема 7. Використання середовища ArtCAM для створення моделей деталей машин. Приклад створення нової панелі приладу для управління об’єктом
	1
	[7,3 ]
	
	

	2.8
	Тема 8. Моделювання у середовищі ArtCAM. Створення рельєфу. Приклад створення рельєфу маховика (для верстата, кулькового крана і т. ін.).
	1
	[7,2,3]

	2.9
	Тема 9. Поняття про технологію обробки деталей. Приклади технологічних процесів точіння, свердління, фрезерування, стругання, шліфування.
	1
	[10]

	2.10
	Тема 10. Елементи технології обробки деталей машин та програмування  верстатів з ЧПУ. Придбання навичок управління верстатом.
	1
	[10,7]

	Усього за модульний цикл
	10
	

	
	Варіативна частина (для спеціальностей 8.05050205, 8.05050315, 8.05060405, 8.05060403)
	
	

	2.7
	Тема 7. Збирання 3D моделей у мобільному конструкторі Machinator від АСКОН для мобільних платформ (iOS, Android, Windows Phohe) смартфонів, планшетів та інших портативних комп’ютерів.
	2
	[1,2,8,9]

	2.7
	Тема 8. Розробка асоціативних параметричних 2D креслень та твердотільних 3D моделей машин та апаратів інструментальними засобами КОМПАС-Графік та КОМПАС-3D.
	4
	[1,2,8,9]

	2.7
	Тема 9. Розробка асоціативних параметричних 2D креслень та твердотільних 3D моделей промислових об’єктів з застосуванням технології інтелектуального будівельного проектування MinD (Model in Drawing) інструментальними засобами КОМПАС-3D.
	2
	[1,2,8,9]

	2.7
	Тема 10. Комп’ютерна візуалізація 3D моделей: рендеринг та анімація.
	2
	[1,2,8,9]

	Усього за модульний цикл
	10
	


ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ (для стажування на 1 курсі факультету ТеСЕТ СумДУ)

САМОСТІЙНЕ ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ ЛЕКЦІЙ

	Розділ
	Семестр 9,   1 модуль
	
	

	1
	Нормативна частина для усіх спеціальностей.

	Обсяг

год
	Література

	
	Тема
	
	

	1.1
	Тема 1. Інженерна графіка. Основні поняття про інженерну графіку (креслення). Стандартизація інженерної графіки. Основні елементи інженерної графіки – лінія, дуга, точка. Типи ліній.
	1
	[1,2,3]

	1.2
	Тема 2. Методика виконання елементарних креслень деталей машин. Приклади виконання геометричних фігур типу циліндр, конус, сфера, тор.
	1
	[3,2,1]

	
	Варіативна частина
(для спеціальностей 8.05050201, 8.05050301, 8.05050302)
	
	

	1.3
	Тема 3. Використання середовища ArtCAM для створення моделей деталей машин. Процес створення векторів.
	1
	[7]

	1.4
	Тема 4. 3D   моделювання у середовищі ArtCAM. Створення рельєфу. Приклад створення рельєфу маховика (для верстата, кулькового крана і т. ін).
	1
	[7]

	1.5
	Тема 5. Елементи технології обробки деталей машин та програмування для верстатів з ЧПУ. Програмування гравійовального верстата.
	1
	[10,7]

	Усього за модульний цикл
	5
	

	
	Варіативна частина (для спеціальностей 8.05050205, 8.05050315, 8.05060405, 8.05060403)
	
	

	1.3
	Тема 3. Сфери використання САD систем. Існуючі програмні продукти для роботи з векторною та 3D графікою. Способи створення 3D моделей.
	2
	[1,2,8,9]

	1.4
	Тема 4. Додаткові модулі та бібліотеки Компас 3D. Застосування візуалізації та створення анімацій на прикладі Компас 3D.
	2
	[1,2,8,9]

	1.5
	Тема 5. Методики аналізу деталей, перевірка їх механічних властивостей на основі програмного середовища Компас 3D. 
	2
	[1,2,8,9]

	Усього за модульний цикл
	6
	


САМОСТІЙНЕ ОПРАЦЮВАННЯ МАТЕРІАЛУ ДЛЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ У ШКОЛІ
	
	
	9 семестр,   модулі  2 та 3
	
	

	Розділ
	Нормативна частина для усіх спеціальностей
	Обсяг,
годин
	Посилання на

літературу

	2
	Тема
	
	

	2.1
	Тема 1. Історія розвитку інженерної діяльності. Найбільш видатні інженери та винахідники світу. Сучасний стан інженерних досягнень.
	1
	[9]

	2.2
	Тема 2. Основи технічного креслення. Стандартизація інженерної графіки. Основні елементи інженерної графіки – лінія, дуга, точка. Типи ліній. Приклади виконання елементів інженерної графіки.  
	1
	[1,2.3]

	2.3
	Тема 3. Методика виконання елементарних креслень деталей машин. Приклади виконання геометричних фігур типу циліндр, конус, сфера, тор.
	1
	[1,2,3]

	2.4
	Тема 4. Основні деталі машин: вали, зубчасті колеса, підшипники, корпуси, кришки. Навички читання елементів на кресленнях.
	1
	[4]

	2.5
	Тема 5. Основні вузли сучасних  машин: коробки швидкостей, насосні установки, компресори, хімічна апаратура.
	1
	[4]

	2.6
	Тема 6. Використання комп’ютерних програм для створення найпростіших деталей машин: валів, кришок, важелів, шатунів, поршнів, плунжерів.
	1
	[2,7]

	
	Варіативна частина

(для спеціальностей 8.05050201, 8.05050301, 8.05050302)
	
	

	2.7
	Тема 7. Використання середовища ArtCAM для створення моделей деталей машин. Приклад створення нової панелі приладу для управління об’єктом
	1
	[7]

	2.8
	Тема 8. Моделювання у середовищі ArtCAM. Створення рельєфу. Приклад створення рельєфу маховика (для верстата, кулькового крана і т. ін.).
	1
	[7,2]

	2.9
	Тема 9. Поняття про технологію обробки деталей. Приклади технологічних процесів точіння, свердління, фрезерування, стругання, шліфування
	1
	[10 ]

	2.10
	Тема 10. Елементи технології обробки деталей машин та програмування  верстатів з ЧПУ. Придбання навичок управління верстатом.
	2
	[7,2]

	Всього за модульний цикл
	11
	

	
	Варіативна частина (для спеціальностей 8.05050205, 8.05050315, 8.05060405, 8.05060403)
	
	

	2.7
	Тема 7 Використання середовища Компас 3D для створення нових моделей в мобільний конструктор Machinator.
	2
	[1,2,8,9]

	2.8
	Тема 8 Моделювання у середовищі Компас 3D. Створення моделі апарату. Приклад створення апарату, на прикладі ємності.
	2
	[1,2,8,9]

	2.9
	Тема 9 Будівельна конфігурація Компас 3D, бібліотека MIND. Приклад використання на основі створення промислового цеху. 
	2
	[1,2,8,9]

	2.10
	Тема 10 Бібліотека Фотореалістики у середовищі Компас 3D. Методи використання та оформлення моделей. 
	2
	[1,2,8,9]

	Всього за модульний цикл
	8
	


МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції – (докладне викладення навчального матеріалу) із застосуванням технічних засобів навчання  та використання студентами електронного конспекту; самостійне вивчення навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної  і додаткової навчальної літератури, методичних вказівок та ін.

2. Самостійне опрацювання матеріалу за вихідними даними  на основі відомостей, отриманих на лекціях, з основної  та додаткової літератури.
3. Стажування з навчальної роботи у ВНЗ ( та (  рівня акредитації.
4. Контроль навчальної роботи – спостереження за ходом виконання самостійного вивчення та опрацювання матеріалу, співбесіди з проблемних питань, контроль самостійного виконання робочої програми.
МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання здійснюються за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).
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	Навчальна література
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	на електронних носіях
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	Методичні вказівки
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	Основна література
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	Інженерна графіка: креслення, комп’ютерна графіка [Текст] : навч. Посіб. / За 
ак.. А.П. Верхоли. — К. : Каравела, 2006. — 304 с.
	Підручник
	50
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	Посібник
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	Підручник
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	Додаткова література
	
	

	6. 
	Збірник тестів з інженерної графіки. Технічне креслення [Текст] : навч. Посіб. / Й.З. Бенке, М.Л. Дем’ян, О.П. Козарь, М.Г. Стащук. — К. : Кондор, 2010. — 184 с.
	Посібник
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