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МЕТА
Мета викладання.
Моделювання - один з прогресивних методів, що широко застосовується в сучасній науці, в першу чергу в її прикладних областях.

Моделювання дозволяє прискорити технічний прогрес, суттєво скоротити терміни освоєння нових виробництв. Особливо бурхливо розвивається математичне моделювання. Широке розповсюдження ідеї і методів математичного моделювання привело до появи складних інженерних задач, при розв’язанні яких не обійтись без використання комп’ютерної техніки і методів обчислювальної математики.

В сучасних умовах від інженерного персоналу вимагається не тільки знання технології, але й володіння сучасними методами управління виробництвом, яке здійснюється за допомогою ЕОМ. Знання основних принципів побудови математичної моделі підприємства, розуміння суті моделювання та його завдань дасть змогу спеціалісту досконаліше керувати виробництвом.

 У результаті вивчення дисципліни студент повинний:

ЗНАТИ:

· основні принципи побудови математичної моделі хіміко-технологічного процесу та методами їх оптимізації;
· сучасні програмні забезпечення персональних комп’ютерів;
· про можливості сучасних програмних розробок в області наукових досліджень в хімічній промисловості.
УМІТИ: 
· правильно сформулювати задачу, вибрати метод моделювання, вибрати фактори впливу, функції відгуку та критерії оптимізації, вибрати обладнання, враховуючи характер руху матеріальних потоків;
· алгоритмічно формулювати складні інженерні задачи та їх розв’увати за допомогою обчислювальної техніки.
Для вивчення дисципліни «Наукові дослідження в галузі хімічних і нафтопереробних виробництв» необхідне засвоєння усіх фундаментальних, а також загальнотехнічних дисциплін:
· Вища математика. Диференціювання, інтегрування, рішення диференціальних й інтегральних рівнянь, математичне моделювання.

· Гідравліка і гідропневмопривід. Гідростатика, рівняння руху рідини. Гідродинаміка, рівняння нерозривності потоку. Рівняння Бернуллі для реального потоку. Гідравлічний розрахунок  трубопроводів.  Переміщення рідин насосами. Конструкції насосів. Основні параметри і характеристики насосів.

· Нарисна геометрія. Утворення проекцій. Поверхні. Багатогранники, поверхні обертання.
· Процеси та апарати хімічних виробництв. Особливості технологічних процесів в нафтогазовій галузі.

ПРОГРАМА

Заліковий кредит 1 (модульний цикл ІV)

Обсяг навчальної роботи 2 кред.

Тема 1 Основні поняття методи досліджень
Основні поняття методу моделювання. Моделювання і моделі. Моделі матеріальні та мисленні. Математичні моделі. Основні вимоги до процесу моделювання. Способи моделювання. Теорія подібності. Аналогія, аналого-обчислювальні машини, математичне моделювання. Емпіричні моделі.
Літ основна [1, 3, 4].

Додаткова література [ 5, 6]

Тема 2 Хіміко-технологічний процес як система
Два підходи до опису системи. Структура математичного опису при структурному підході.

Літ основна [1, 3, 4].

Додаткова література [ 5, 6]

Тема 3 Особливості моделей і задач математичного моделювання
Про точність моделі. Параметри моделі. Моделі суцільних середовищ та псевдогомогенні моделі. Лімітуюча стадія. Об'єкти із зосередженими та розподіленими параметрами. Кінцеві та диференційні рівняння.
Література основна [1, 3, 4]

Література додаткова [ 5, 6 ]

Тема 4 Елементи теорії експерименту

Випадкова величина: основні властивості функції f(u), нормальні випадкові величини, числові характеристики, основні властивості математичного сподівання та дисперсії, залежні та незалежні випадкові величини, кореляція. Статистичні оцінки і перевірка гіпотез. Генеральна сукупність і вибірка. Перевірка статистичних гіпотез: помилки І та ІІ роду, критерії. Метод найменших квадратів. Перевірка гіпотези відносно рівнянь регресії. Нелінійне оцінювання.
Література основна [1, 3, 4]

Література додаткова [ 5, 6 ]

Заліковий кредит 2 (модульний цикл  V)

Обсяг навчальної роботи 1,5 кред.

Тема 5 Планування експерименту
Пасивний і активний експеримент. Плани першого порядку. Плани 2-го порядку. Перевірка гіпотез в плануванні експерименту. Інтерпретація рівнянь регресії. Інші постановки задач планування експерименту.
Література основна [1, 2 ]

Література додаткова [ 5, 6 ]

Тема 6 Математичний опис процесів що відбуваються в апаратах хімічної галузі 
Знаходження лінійно незалежних рівнянь. Моделювання системи рівнянь на основі граничних умов. Синтез стехіометричної матриці.
Література основна [1, 2 ]

Література додаткова [ 5, 6 ]

Заліковий кредит 3 (модульний цикл  VI)

Обсяг навчальної роботи 2,5 кред.

Тема 7 Аналіз та опис процесів в потоці
Потоки в апаратах безперервної дії. Складність структури потоку. Моделі ідеальних потоків. Про реалістичність ідеальних потоків. Потоки в апаратах безперервної дії. Складність структури потоку. Моделі ідеальних потоків. Про реалістичність ідеальних потоків. Загальні питання математичного моделювання та оптимізації хіміко-технологічного процесу.
Література основна [1, 2].
СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ КУРСУ

	Тема
	Обсяг навчальної роботи за видами, годин

	
	Всьо-го
	Лекції
	Практ
	Лаб.
	СРС
	Інд. завд.,

вид/
обсяг

	2-й семестр викладання – 6 кредита
Модульний цикл ІV (заліковий кредит 1) – 2 кред.

	1. Основні поняття методи досліджень
	12
	2
	-
	-
	10
	-

	2. Хіміко-технологічний процес як система
	18
	6
	-
	-
	12
	-

	3. Особливості моделей і задач математичного моделювання
	18
	8
	-
	-
	10
	-

	4. Елементи теорії експерименту
	12
	4
	-
	-
	8
	-

	Модульний контроль
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по заліковому кредиту
	62
	20
	-
	-
	42
	-

	Модульний цикл V (заліковий кредит 2) – 1.5 кред.

	5. Планування експерименту
	26
	6
	-
	-
	20
	-

	6. Математичний опис процесів що відбуваються в апаратах хімічної галузі
	24
	4
	-
	-
	20
	-

	Модульний контроль
	2
	-
	-
	-
	2
	-

	Всього по заліковому кредиту
	52
	10
	-
	-
	42
	-

	Модульний цикл VІ (заліковий кредит 3) – 2,5 кред.

	7. Аналіз та опис процесів в потоці
	64
	10
	10
	
	44
	-

	Модульний контроль
	2
	-
	
	-
	2
	-

	Всього по заліковому кредиту
	66
	10
	10
	-
	46
	-

	Всього з навчальної дисципліни
	180
	40
	10
	-
	130
	-


* ‑ самостійна робота студента включає відпрацювання практичних навичок отриманих під час практичних занять, доопрацювання індивідуальних завдань, та здійснення контролю
ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

	Теми практичних занять
	Обсяг,

годин
	Література

	2-й семестр

	1. Процедури користувача. Правила опису процедур. Складання програми з використанням процедур "Матричні операції".
	2
	[1, 3, 4]

	2. Метод ітерацій. Розрахунок брутто-формули на основі кількісних та якісних аналізів
	2
	[1, 4]

	3. Методика планування експерименту на двох рівнях. Вибір факторів впливу на систему та функції відгуку. Ряд Тейлора.
	2
	[3, 4, 5 ,6]

	4. Оптимізація хіміко-технологічного процесу. Методи перебору, сканування, крутого сходження, золотого січення та ін.
	4
	[1, 2]

	Всього з навчальної дисципліни 
	10
	


МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладання навчального матеріалу) із застосуванням мультимедійного проектора, заставок-креслень, плакатів, макетів обладнання;
2. Практичні заняття – ознайомлення та здобування практичних навиків комп’ютерного моделювання.
3. Контроль навчальної роботи – залік по результатам практичної роботи за темами практичних занять.

МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль і оцінювання навчальної роботи студента здійснюється за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).
МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

ЛІТЕРАТУРА
ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	1
	2
	3
	4

	1. Навчально-методичні матеріали для забезпечення практичних занять

	1
	 Рудавський Ю.К., Мокрий Є.М., Піх З.Г. та ін. Математичні методи в хімії та хімічніій технології. Львів: В-во Світ. 1993. -206с.
	Навчальн. посібник
	На електронний
носій

	2
	Закгейм А.Ю. Введение в моделирование химико-технологических процессов. М.: Химия. -1982. -287с.
	Навчалн. посібник
	На електронний

носій

	3
	Т.Рюттен, Г.Франкен Турбо Паскаль 6.0. Ст.-Петербург: И-во "Грифон" (BHV). -1992. -235c.
	Навчаль-ний посібник
	На електронний

носій

	4
	Саутин С.Н., Пунин А.Е. Мир компьютеров и химическая технология. Л.: Химия. -1991, -142с.
	Навчаль-ний посібник
	На електронний

носій


 ДОДАТКОВА РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність, примірн.

	5
	Бояринов А.И., Кафаров В.В. Методы оптимизации в химической технологии. М.: Химия.-1975, -575с.
	Навчаль-ний посібник
	На електронний

носій 

	6
	Ахназарова С.Л., Кафаров В.В. Отпимизация эксперимента в химии и химической технологии. М.: Высшая школа. -1978. -319с.
	Навчаль-ний посібник
	На електронний

носій 
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